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Inelco presenteert van 


Kenwood: 


nieuwe modellen... 


en een nieuw geluid 


Modellen van deze tijd. Met een nóg 
volmaakter geluid. Met nóg minder 
vervorming. Sublieme verrassing van 
KENWOOD 

voor kritische audioflelen. 

De stereo-versterkertuner KR 4140 
(afgebeeld) vervangt de KR 77. De 
stereo-versterker KA 4002 vervangt 
de KA 2500. Een zichtbare én hoorbare 
vervolmaking. Zle en luister! 


Aldeling Audio-Video. Verkoopkantoor en showrooms: 
Amsterdam: Amstelveenseweg 37, tel. 020 - 143141 - 
143142.Showroom Emmen: Weerdingerstraat 60, 

tel. 05910 - 13726. Showroom Zeist: Jan Lighthartpteln 
53, tel. 03404 - 12596, 





KR 4140 (2 x 33 Watt) stereo-versterker- 
tuner. Nieuw: de balans-schulfregelaar. 
Nieuwe |.C.'s. Toonregellng: door een 2 dB 
trappenschakelaar in professionele uitvoe- 
ring. Natuurlljk met Fets. Microfoon- 
Ingangen aan de voorkant. 

KA 4002 (2 x 21 Watt) stereo-veraterker. 
Nieuwe toonregeling. Exacte toonbalans 
door 2 dB trappenschakelaar In 
professionele uitvoering. 

importeur van de wereidmerken: Arena, Fisher, 


J. B. Lansing, Pickering, Kenwood, Voxson. 
Tevens leverancier van Lenco afspeelapparatuur. 
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De ín Radio Electronica opgenomen sche- 
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bestemd voor huishoudelijk en experimen- 
teel gebruik — (octrooiwet) 


Verkrijgbaar bij statiomsklosken, boek- en 
radiohandelaren - 
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Vakgroep voor computerwetenschap- 
pen 
RE-Journaal 


67 cm klcurenbeeldbuis 


Lichtorgel met goedkope onderdelen 
Stabiele VFO d.m.v. temperatuurge- 
voelige voeding 


IBM „Call time sharing system” 


„Wire Wrap”, een alternatieve me- 
thode voor betrouwbare soldeerver- 
binding 

Zo goed als alles voor trafo's en 
smoorspoelen 

Bijzondere transformatoren 


Transportabel grondstation voor satel- 
lietcommunicatie 


Weersatellieten waarnemen IV 


Transistor converters 


Mengtafel systeem DIFONA 
LF-versterkers met si-planar-vermo- 
gentransistoren 


Eisen t.a.v. frequentiestabiliteit bij 
moderne vliegtuigradarsysternen 


AM-schakeling op één chip 
Multivibrator met flanksteilheid 
Modulo-14-teller met reset flipflop 
NAND-circuit met discrete compo- 
nenten 
Flipflop met NAND's 
NAND met hoge storingsdrempel 
Monostabiele multivibrator 
Millivoltmeter voor wisselspanningen 
Gelijkspanningversterkers met transis- 
toren 
Hoogspanningsgenerator met vermo- 
genstransistoren 
Gelijkspauningomvormer 6 V - 300 V 
LF-versterkers 


Examen Elektronica-monteur 1970 
Technologie en schakeltechniek 


Telecommunicatietechniek 
Regeltechniek en automatisering 


Nieuws voor Handel en Industrie 





U kunt rekenen 
met een 








buitengewoon snelle verharding: 5-15 seconden 
verwaarloosbare krimp 
minimale kontaktdruk 
lIjmnaad met grote treksterkte tot 350 kg/cm? 


VERZOEKE 


Ol advies van een van uw technici 
O toezending van Lë documentatie 


naam bedrijf: 
adres: 


functie: 





VIBA K.V., Koningin Emmakade 119, Den Haag, Yel: 070-214003 02-40 





WI) HEBBEN VEEL KABELS! 
MISSCHIEN WVEL TE VEEL 


Voor U natuurlijk alleen maar een voordeel. 

Afgeschermde kabels, coaxiale kabels, ver- 
warmingskabels, twisted pair, bandkabels en 
nog veel meer met TEFLON geïsoleerde ka- 
bels. 

U weet dat TEFLON" de beste elektrische iso- 
lator isl Uy) vestiook dat TEFLON onbrandbaar 
iS, chemisch inert on ongevoelig voor vocht. 
Het HABIA: programma bevat draad van 0,01 
mm2 . tötkabe Stivan-50 mm2. U begrijpt, dat 
het ondaentik so mm in een advertentie een 
overzichtitelges jen wan alle mogelijkheden. 





Het is” voor “y j “belangrijk te weten hoeveel 
mogelijkheden’ er zijn met TEFLON? nodig ons 
daarom últ voor een vrijblijvend gesprek. 
Dokumentatie brengen wij voor U mee. 


HABIA 


HABIA N.V. Marksingel 40b, Breda, tel. (01600) 41891, telex 54262. 








Gn A mm, mmm wm gen E G a emm wm emm, mg A Å vm A wem mmm "mg 


DON 


Zendt u mij vrijblijvend dokumentatie over: 
o draad en kabel, 

o verwarmingskabel, 

o spaghetti-tubing, 

O flexibele hogedrukslang, 

o glasvezeldoek, 

o staf, buis, plaat, folie, enz. 


firma: 
afdeling: 
t.a.v.: 
adres: 
plaats: 


Deze bon in een ongefrankeerde envelop 


zenden aan Había N.V., 
Antwoordnummer 525, Breda. 


EON 


? een geregistreerd handelsmerk van Du Pont de Nemours. 


eng ta emm fe emm nn EN em, emm fré A Nn. 








ELAC HI-FI LUIDSPREKER SET 


E125 82 - 15 WATT 45- 18 000 Hz. 





Wilt u zich ook overtuigen van het felt, dat een goede 
luidsprekercombinatie niet duur hoeft te zijn. 


Probeert U deze set dan eens, bestaande uit: 
e 1 30 cm luidspreker voor lage- en middentonen. 
e 2 tweeters voor de hoge tonen. 
e Condensator t.b.v. hoge tonen-luidspreker. 


e Tekening van kast en wijze van aanbrengen 
van demplngsmateriaal. 


600 


ELAC-luidsprekers munten ult daor sprankelende ge- 
luidsweergave, hoge en constante kwaliteit, 

Bezitters van de BAXANDALL-BOX weten wat we be- Ll 
doelen! 





PRIJS: 


f 87,50 (excl. BTW) 


VAN 
REIJSEN Postbus 5005 - Tel. 01730 - 3 09 40 


ELEKTRONIKA Telex: 32624 - Schieweg 18-p - DELFT 
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© 862,57 EM-700 "FET" universcelmeter, DC 10 M/V, 
1 AC 1 MQÍ/V. x Gelijkspanningen: 0-0,3-1,2-3-12-30- 
120-300-1200 V-30 kV, x Wisselspanningen: 0-1, 2-3- 
12-30-120-300-1200V/30Hz-5 MHz + 3 dB. x Gelijk- 
stromen: 0-0,03-0,1-1-10 pA -1,2-12-120-300 mA (0,3 
V} a Weerstanden: 0-10-100 kQ-1-10-1000 MO. x Af- 





P metingen: 210x140x90 mm. E 
H 
a 
E 
862,71 Unimer I transistor-universeelmeter, DC & AC 
2 kQ-10MQ/V, Zeer goede overbelastingsbeveiliging, 
x Gelijk- en wisselspanningen 0-100 mV/50 pA-0,3-1- 
3-10-30-190-300-1000 V. « Gelijk- en wisselstromen 
0--5 uA '0,3 V-50 pA 0,5-5-50-500 mA-5A/100 mV. x 
Weerstanden 0-2-20-200 kQ-2020 MO, x dB 20 + 50, 
x Afmetingen: 165x100x55 mm. 
862.73 Elektronische (transistor-FET-IC) signaalvolt- 
meter VT 106. x 20 pV - 300 V in 12 bereiken, « - 80 
+50dB. # Ingangen 1 M7/32 pF. £ Gemiddelde nauw= 
keurigheid: 3 %, « 5 Hz - 500 kHz + 10 %; 10 Hz - 250 
kHz + 5 %; 20 Hz - 100 kHz + 3 %, x Signaal/ruisver- 
houding beter dan 40 dB, x Afmetingen breedte 158, 
hoogte 215, diepte 195 mm max. * Gewicht 2,7 kg. 
E AS 
H 
RS LR 425- 
, a 
862.58 R-1000 CB Universeelmeter. DC 40 k0/V, AC e 
8 kQ/V. Roterende schaal. Meterbeveiliging. * Ge- 
lijkspanningen: 0-100 mV-1-2,5-10-50-250-500-1000 ». 
V. £ Wisselspanningen: 0-2,5-10-50-250-1000 V. x 
Celijkstromen: 0-25 pA-1-25-250 mA-5A (200 mV). ~ 


dB:.-16+62. Capaciteit: 100 pF-0,2 pF. x Zelfinduk- 
tle: 10-1000 H. z Afmetingen: 225x147x124 mm. 


DEN HAAG 
weargennt rat 





ROTTERDAR 
haagstraat 
UTRECHT 
viastraat 


HAARLEM 
grote houtstrast 





S 
862.72 Elektronische (transistor-FET-IC) signaalvolt- Ë Auror A 
meter VT 104, % 200 pV - 300 V in 10 bereiken, ON 
+ - 60 + 50 dB. x Ingangen 1 MQ/28pF, æ Gemiddelde Ps 
nauwkeurigheid: 3%, « 5Hz - 500 kHz + 10 %; 10 Hz - 













250 kHz + 5 %; 20Hz - 100kHz + 3 %. $ Signaal/Ruis- AMSTERDAN 
verhouding beter dan40dB, 2 Afmetingen: breedte 158, vijzetstraat 
hoogte 215, diepte 195 mm, $ Gewicht 2,2 kg. 8 
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862.85 Oscilloscoop CO 1504. Scherm 13 cm. Verti- 
kaal: max. afbuiging beter dan 1 mV/cm, frekw, be~ 
reik DC - 10 MHz (minimaal 40 mm). Horizontaal: 
frekw. 2Hz - 1 MHz, Afmetingen: breedte 250, hoogte 
215, diepte 440 mm max. Gewicht 74 kg. 





975- 


862.84 Oscilloscoop CO 1502, Scherm 15 cm vierkant, 
Speciaal geschikt voor FM en TV service, Vertikaal: 
afbulggevoeligheid 0, 025 V/cm, DC - 1,5 MHz beter 
dan - 3 dB, Horizontaal: 0,2 V/cm, 1,5 Hz - 250 kHz 
(- 3 dB). Afmetingen: breedte 170, hoogte 258, diepte 
470 mm max. Gewicht 9, 6 kg. 





q 


VEEN 
Als We 


MSTERDAM 
Vijzelstraat 


862.81 Oscilloscoop CO 1301. Scherm 75 mm. Verti- 
kaal: afbuiggevoeligheid 0, 05 V/cm; DC - 1 MHz (- 3 
dB) Horizontaal: 3 V/cm; 1 Hz - 400 kHz (-3 dB), Af- 
metingen: breedte 150, hoogte 215, diepte 360 mm 
max. Gewicht 6,7 kg. 





825- 


862.83 Oscilloscoop CO 1302, Scherm 75 mm, Geschikt 
voor FM/TV service. Vertikaal: afbuiggevoeligheid 
0,03 V/cm, DC-1,5 MHz, beter dan - 3 dB, Horizon- 
taal:0, 4V/cm; 1,5 Hz - 250 kHz (- 3 dB) Afmetingens 
breedte 150, hoogte 215, diepte 370 mm max, Ce- 
wicht 6 kg, 





1150- 


862.80 Oscilloscoop/Sweep Generator RS 6 x Met 455 
kHz. Kristalgestuurde oscillator, + 0, 01 %, a Frekwen- 
ties: (IF) 400 - 500 kHz; (BC) 550 - 1500 kHz, 2 Out- 
putmeer dan O, 1 Vrmsbinnen 3 dB/100 kHz, Vertikaal: 
afbuiggevoeligheidbeterdan 0,1 V/cm, DC - 3, 5 kHz 
binnen 3 dB, bij stijgtijd minder dan 100 ps, Horizon- 
taal: Amplitude instelbaar tot meer dan 6 cm. Afme- 
tingen: breedte 204, hoogte 265, diepte 365 mm max. 
Gewicht 10 kg. 
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862,76 Audio Signaal Generator AG 250, z Wien - brug 
oscillator, £ Sinus 20Hz- 200kHzin 4 bereiken, x Out- 
put max, 20 V/500 kN, = Verzwakker O tot - 60 dB in 
10 stappen, z Output impedantie 600 A. z Totale nauw- 
keurigheid beter dan 0,5 % (blokgolf: rise en fall 1 ps) 
z Signaa1/ruisverhouding beter dan 70 dB, 2 Afmetin- 
gen: breedte 286, hoogte 205, diepte 250 mm max, 
2 Gewicht 7, 7 kg. 








862.74 Audio - Signaal Generator AG10, z Wien - brug 
oscillator. $ Sinus, blok en komposiet 20 Hz - 200 kHz 
in4bereiken. £Outputmax, 10 V/500 kQ, « Verzwak- 
ker tot ca, 10 mV/600 Q in 5 stappen. œ Blokgolf: 
stijg- en afvaltijden binnen 1 ps. œ Totale nauwkeu- 
righeid beter dan 3%, x Afmetingen: brcedte 300, 
hoogte 220, diepte 190 mm max. x Gewicht5, 4 kg. 


539- 


862.75 Audio Signaal Generator AG 201. x Wien - brug 
oscillator, z Sinus + blokgolf 5 Hz - 500 kHz in 5 be- 
reiken, $ Output max. 10V/500kû. x Verzwakker 10 : 
i in 4 stappen, %Output impedantie 600 D, £ Totale 
nauwkeurigheid beter dan 2 %. £ Afmetingen: breedte 
142, hoogte 222, diepte 250mm max, $ Gewicht 4 kg. 
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862.77 FM (stereo multiplex) Signaal Generator SM 109, 
x bereik 92 - 96 MHz, x Externe modulatie ingang(en) 
50Hz = 15kHz, 2 V +10 %, 60 kQ bij 1 kHz. x Interne 
modulatie 1000 Hz +20 %, % Sub-carrier 98 kHz + 4 Hz, 
x Komposiet-sign2al, afstanden: 100 Hz = 10 kHz min- 
stens 30 dB, 50 Hz - 15 kHz minstens 25 dB. * Output 
(92-96 MHz} minimaal 100 mV/50 Q, z Modulatiever= 
vorming max. 3 % bij 75 kHz frekwentiezwaai. x Af- 
metingen breedte 172, hoogte 267, diepte 268 mm 
max, E Gewicht 5, 9 kg. 


1079- 


862,78 Sweep Generator RS - 500. z IF 217,5 - 317,5 
kHz; 400 - 500 kHz; BC 550-1500 kHz, x 262,5 kHz en 
455 kHz kristalgestuurd, O, DL %, e Output voltage bo- 
ven 0, 1 Vrims en binnen 2 dB voor gehele bereik. £ Uit- 
gangsimpedantie 75 D. z Afmetingen: breedte 258 , 
hoogte 249, diepte 285 mm max. * Gewicht: 9 kg. 
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862.62 Transistortester AT 1. Akkuraat, dul- 
delijk afleesbaar instrument voor het meten 
aan dioden en transistoren, Bijzonderheden: 
Meetmogelijkheden voor lekstromen, sper- 
stromen ("General" 0-50 e Power" 0-1 
mA) en versterkingsfaktor Alpha: 0, 9-0,995, 
Beta: 5-200. Nauwkeurigheid + 3 % (brug- 
principe). Afmetingen 187x122x78 mm. 





Universeel 


gelijkspanningen 
(DCV) 

0-2,5-10-50-250- 

500-5000 V. 


0-0,1-0,5-5-50- 
250-1000 V. 












0-0,3-3-12-60- 
300-1200-3000 V. 


0-10-50-250- 
500-1000 V. 


862.29 







0-5-25-100-250 
500V /1kV-5kV 









862.30 








862,31 0-0,25-0,5-2,5- 
10-50-250-500V 


1k-5kV-25kV 


0-0,12-0,6-3-12- 
30-120-600V -3k- 
30 kV. 


0-0,25-5-50-250 
500-1000 NV. 


0-0,3-3-12-120 
300V-1,2-6-30 
kV 












0-0,5-2,5/0-10- 
50-250-500- 
1000 V. 
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862.31 


wisselspanningen 


(ACV) 


0-10-50-250-500- 
1000 V. 


0-2,5-10-50-250- 
1000 V, 


0-3-12-30-120- 
300-1200 V. 


0-10-50-250- 
500-1000 V. 


0-5-25-100-250 
500-1000 V, 


0-2,5-10-50- 
250-1000 V. 


0-6-30-120- 
600k-6kV. 


0-10-50-250- 
500-1000 V. 
0-3-12-30-120- 
300V -1,2 kV 


0-10-50-250- 
1000 V, 









aa ee gen Me On 






DEN HAAG UTRECHT 
wagenstraat viestraat . 


ROTTERDAM HAARLEM 
hoogstraat grote houtstraat 44 





862.51 





862.54 





gevoeligheid 
gelijkstromen weerstand diversen afmetingen | Ohms per V. prijs 
in mm. 


0-S5SOpA-5-50-500 | O-12-120k-1,2-12 | -20+14+28+34+40 140x85x35 
máÁ M +62 


0-50pA-0,5-5-50 | 0-5-50-500k-5M | -20+14+28+40+62 | met draaispoelbevelliging | 131x89x43 
250 mA (+500 M) en spiegelschaal. Cap. : 
100 pF-0, 2 pF. 


0-3014 -3-30-300 | 0-2-20-200k-2M | -20+10+23+63 draaispoelbeveiliging, 184x128x74 
mÂ-1,2A-12A 20 M spiegelschaal, AC 1,2 en 
124. 


0-0,5-10-250mA |0-5-500k-(50M) | -20+224+36 cap. 200 pF-0,03 pF- 120x88x40 


O-25pA -2,5mA- | 0-10-100k-1- -20+16+63 165x128x85 
250mA=150 mV 100 M 


-1-10-100 | 0-5-50-500k -10+22+62 splegelschaal, meter- 195x152x85 
¿50má-10A/250 15-50 M beveiliging halfgeleider 
hulpschalen 


0-1 0k-100k- transistors: alpha 0-0,9965 | 172x145x61 
100 M beta 0-285- Ico 0-12pA- 
0-48 pA. Spiegelschaal 


0-10-100k -1- -20+1 4+28+34+ cap. $ 100pF-0,6pF, 144x96x45 
10M-(2000 Mi 40+62 Draaispoelbeveiliging 


-0,3-3- 0-5-50-500k9- -17+63 drazispoelbeveiliging 178x134x83 
-1,2- 50 M9 spiegelschaal wissel- 
2A-(300 mV) stroom 1,2 en 12 A 


9-1004A-2,5-25 | 0-2-200k-2- -10+22+62 cap. : 001 -0,3pF, Zelf- 150x106x48 
50 må 20 M ind. 0-20-1000 H Half- 
geleiderhulpschalen bij £ 
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Zeker is zeker | 
EN MET SCHAFFNER IMPULSTRAFO'S BENT U ZEKER 


(als u thyristors en triacs toepast) 


* De stuurschakeling is galvanisch van het lichtnet 
gescheiden 


De trafo's worden op tenminste 2,2 kV beproefd 

De schakeling wordt vereenvoudigd 

Geen terugwerking van spanningspieken éi 
Ontsteekstromen van 10 mA tot 1 A / 
Volledig ingekapseld 


De populaire typen zijn in voorraad 


Schaffner is europees pionier op het gebied van impulstrafo's 


De Rodelco Komponenten Kotalogus 1971 C) zodolco— nr 


is uit! Op aanvraag GRATIS voor de ELECTRONICS 


: ; ; 3 Postbus 1030 Den Haag 
elektronische industrie en -laboratoria Telefoon (070) 647808 * 


Telex 32506 
GESPECIALISEERD IN BETROUWBARE ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN 


Hessing Telecommunicatie n.v. - Zelst 


Importeur van: 
KRISTALL-VERARBEITUNG, ( >» 


W.-Dultsland 


Kristalfilters Kwartskristallen KATHREIN WERKE, W-Duitsland 


voor Professionele antennes 
SSBXFIYA |Miniatuur HC6U - 27 MHz - 500 MHz 


HC17U , 
i Mobilofoonantennes, bandstaal- 
XF9B |Subminiatuur HC18U - antennes, Magneetvoetantennes, 


HC25U coaxiale antennes, enz. 


AM XF9C [Glasuitvoering HC28U | 

- HC27U - HC29U de | | 

>) XFID |Preclsiekristallen $ 3 | 
1 MHz In HC27U | $ $ 

XF9M 5 MHz in HC27U | 


FM XF107A 10 MHz in HC27U 
XF107B¡IJkkristalilen 100 kHr- 
1 MHz-10 MHz 
XF107C |27 MHz-zend/ontvang- 
kristallen 
XF107D|Kristallen volgens 
MIL-specificaties. 
Kristaldiscriminatoren 
voor 9 en 10,7 MHz 
Temperatuur-gecompenseerde 
oscillatoren 


AUTOFUNK mobilofoon voor 20 of 
25 kH/s. la 

KANAALSPATTE, leverbaar in 80, 
150 of 450 MHz-band. PTT goed- 
gekeurd. Spanning 11,3 - 30 Y. 

Leverancier van: 

CSF PORTOFOONS voor 50, 25 of 
30 kHz. PTT goedgekeurd. 80 of 
150 MHz-band. 

VHF telemetry zend/ontvangsys- 
temen, o.a. voor kraanbesturing. 





Ultrasone kwartsplaten 
Kwartsplaten voor drukmeting 


Hessing Telecommunicatie n.v. - Zeist 
P. C. Hooftlaan 3/Voorheuvel 78-78, Postbus 95 Tel, 03404 - 15845/12247 
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n kwaliteit 


nu ontdaan van 











S E evenaart 
amerikaanse techniek. 


De veelgeprezen technische 
kwaliteiten van amerikaanse 
apparaten vindt U terug in de 
produkten van SE Laboratories 
Ltd.. een europese fabriek van 
internationale allure. Bovendien 
is grote aandacht besteed aan het 
simpel inbouwbaar zijn van deze appa- 
raten, de handzaamheid en de gave vorm. 
Dat de prijzen desondanks laag zijn. heeft U te 
danken aan een grote serie bouw. Waarom zou U 
ver zoeken als SE dichtbij is. Stel U vrijblijvend op de 
hoogte van techniek en prijzen. De folders liggen voor U klaar. 





Prijsverlaging SE. 


1. Oscilloscoop SM111 € 2 kanaals- 
uitvoering ®© met grote scherm- 
diameter © klein toestelformaat e 
licht van gewicht O prijs f3.927,-. 


Toename van de verkoop 
en grotere seriebouw maak- 
te een aanzienlijke prijsver- 
laging mogelijk. 


3. Digitale voltmeters SM 210, 211, 
212 © praktische vormgeving * 
grote capaciteiten * eenvoudige 
service © lage prijzen: SM 210 
E 3.894,- © SM211 f 5.016,- e SM212 
f 6,864,-. 


Let daarom op en vergelijk. 


E 





2. Oscilloscope EM 103 © draag- 
baar model e werkt ook op inge- 
bouwde batterij e dubbel straals, 
prijs f 4.971,-. 


4. Timer-counter SM 200 e grote 
gevoeligheid © voor frequentie-, 
frequentie-verhouding-, tijd- en 
periode-metingen ® prijs f 2.376,-. 


* alle prijzen exclusief BTW 





Laboratories (Eng.) Ltd. 


| Waar de techniek U òp- en de prijs U meévalt 


Vraag dokumentafie aan bij: 


ANRU N.V. WIJNHAVEN 80  anru R'DAM - TEL. 010-137395 
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BESCHERM UW KOSTBARE APPARATUUR 
Die is het waard! 


Een kastje van 24 x 36 x 48 mm 
Aflezing 999,99 of 9999,9 uur 


Alle gebruikelijke wisselspanningen tussen 6 en 
440 Volt 


Eenvoudige aansluiting met platte klemmen / 


Te gebruiken tussen — 20 en +80° C 


+ 





Vocht-, trilling- en schokbestendig 


. A Mes? 
- 





HOR Y R 


f 24,— per stuk bij kleine aantallen 


Dat is de zwitserse bedrijfsurenteller van Montres ,,National” 


De Rodelco Komponenten Katalogus 1971 w vodolco—nwu. 
ELECTRONICS 


: Y TIS voor de 
is uit! Op aanvraag GRATI kën Postbus 1030 Den Haag 


elektronische industrie en -laboratoria Telefoon (070) 647808 * 
Telex 32506 


GESPECIALISEERD IN BETROUWBARE ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN 











ELOFYSICA 


introduceert Cimron's nieuwste pulsgenerator model 3103 


— 1 Hz tot 25 MHz 

— dubbele puls tot 40 MHz 

— 3 ns stijg- en afvaltijd 

— 20 ns tot 100 ms pulsbreedte 

4 — 50 ns tot 100 ms pulsvertraging 
N A i É e — 10 V uitgang pos. en neg. in 50 9 
— triggert van DC tot 25 MHz 

— LAGE PRIJS 





H 


Voor nadere inlichtingen naar 


ELOFYSICA N.V. 


TEL. 020 - 23 63 00 - 23 70 82 — WETERINGSCHANS 120 — AMSTERDAM 
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¡ Operationele Amplifiers \ 


A IMI EEFT rtikigst 


e SNN ano sec | 
LEI E en "Kë VU SI Y k 
A 230 CHK. « LIFIEAS 
001, Merovo 


Los Ars 
Low oftset 


Jar CE 
Prays bay 100 Stuks 1 Y. 





Analoge Rekenmodulen D/A Converters 


Ia nauwheung 
Prus11M 


Moche? A20 

D/A CONVERTER 

10 bat 770 nana vet 

Output 15 m A e ` 
Prags | M*, 





EEES IAA ARTRONIC 


NV. TEKELEC-AIRTRONIC-KRUISLAAN 235 AMSTERDAM - PHONE (020) 928766 
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Bereik: 1,0 Q -56 kQ 
e Tolerantie: 5 Y 


e Failure rate: 6.10 -° (60 “Y coní. level) 


PETT E 


f 
a 


MIL-R-26C of CCTU 04-02B waarborgen 
een homogene kwaliteit 


KR et 


e In voorraad zijn de typen: 
RWM A x 10, van 1 Q - 4,7 KQ, E-12 reeks. Afm. 12,5 X 5 mm, 4 W. 
RWM 6 X 34, van 1,5 Q - 18 kQ, E-12 recks, afm. 34 X 7,5 mm, 10 W. 





KLAASING ELECTRONICS N.V. - Sarphatistraat 52 - Amsterdam-C, 
Tel. 020 - 92 B4 44* — Telex: 16434 


Gespecialiseerd in kwaliteit en korte levertijden, een unieke combinatie, ook voor U!!! 





GEDRUKTE SCHAKELINGEN 


galvanisch bewerkt - gemonteerd met onderdelen 
voor proefprint 24 uur service 


VAREL - WEIDESTR. 10 - ECHT - POSTBUS 8 - TEL. 04754-2094 


TRIMPOT" 





van f 2,50 tot f 25,— 


in drie uitvoeringen: 
balkmodel, éénslags en vierkant; 
per type meerdere aanslult- 
mogelijkheden. 
Weerstandswaarden van 10 Q 
t/m 2 MQ. 


e e 
| 


Diverse typen uit voorraad leverbaar. 









LID MIE A 





4 e: ] 
Y 6 | = Postbus 1126 — Den Haag — Tel. 070 - 60 19 19 


| 
| INSTELPOTENTIOMETERS met CERMET element 
y 
» 









MOET UW PERSONEEL MEER VAN 





ELEKTRONICA WETEN? 





BEL DAN 
INEKE EN 
SPREEK AF 
MET 
FASSBENDER 








materiaal te laten zien en inlichtingen te geven over onze cursussen: 


O lager elektronicus e praktische ® computer-monteur 

e basis-elektronicus halfgeleidertechniek © industrie-elektronicus 

e elektronica-monteur e praktische 0 praktische meettechniek 
e middelbaar elektronicus digitale techniek 


Enkele feiten: 


Onze grootste voor een bedrijf georganiseerde opleiding omvat 270 man 

Bij het najaarsexamen voor monteur NERG was 1 op de 3 geslaagden door ons opgeleid 
Onze cursussen zijn een combinatie van mondeling en schriftelijk onderwijs. 

Wij geven les in 15 cursusplaatsen en indien nodig, bij u in het bedrijf. 


Wilt u eerst onze brochure eens zien, bı | dan of zend onderstaande strook op. 


CUNA AAA OPZENDEN 


Zend mij informatie over alle cursussen 


Kn 





Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, Arnhem. tel. 085-437424 















Ineke is de secretaresse van Fassbender. Hij is studie-adviseur Hij kan u vertellen hoe wl} 
uw personeel kunnen herscholen of bijscholen. Hij komt graag blj u langs om u ons cursus- 
u 

ta 

a 

a 

E 

a 

a 

E] 

E 

E 

a 

a 

E 

= Plaats: ¡AUD dennen Enne TERA LIA AA LLL 11111. EEN LAKE) 
E 

a 

D 

a 

E 


FIA Oo mp mg gg eg 
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«TO-5" CERMET trimpotentiometers van Sfernice, uit voorraad leverbaar. 


Ch 
=. T 


= 


a © 
` Diam 
KLAASING ELECTRONICS N.V. - Sarphatistraat 52 - Amsterdam-C, 


Tel. 020 - 92 8444* — Telex: 16434 
Gespecialiseerd in kwaliteit en korte levertijden, een unieke combinatie, ook voor U!!! 


0,5 watt dissipatie 

bereik: 10 Q - 1 MO 

Tolerantie: 30 Y, 20 %, of 10 % 
Gewicht: 1 gram 





e 





Het type P8SY is In voorraad in Amsterdam, in waarden tussen 
10 Q en 1 MQ volgens E- reeks. 





het meest gevraagde 


MONTAFLE X UNIVERSELE MONTAGEMATERIAAL 


voor inbouw van 


elektronische apparatuur 


nv GULLY 


LOOSDRECHT 


W GRATIS DOCUMENTATIE BIJ: antwoordnr. 220 - tel. 02158 - 3393 





DUAL-IN-LINE 7-SEGMENT DIGITAL READ-OUT 


10 digits van 0 tot 9 
ingebouwde decimale punt 
afm. cijfers: 9,2 X 5 mm 
afm. uitwendig 22x 11,5 mm 
spanning: 6 V AC, 5 V DC 
verbruik: 40 mW per element 
levensduur: >> 50 000 uur 


® temp.berelk: —50 tot +70 °C 
PRIJS: 


(bij ainame van 100 stuks) k EXI Fa 


f 11,60 ENSCHEDE 
` POSTBUS 518 


TELEFOON 05420 - 2 59 37 








(per stuk, excl. BTW) 


LEVERING UITSLUITEND AAN HANDEL EN INDUSTRIE 











Monsanto 


Ga-As lite 


Met groot succes worden reeds vele 
typen Ga-As dioden op vrijwel! elk ge- 
bied toegepast. Sinds kort is een grote 
prijsdaling doorgevoerd voor de groen-, 
rood. en infrarood emitters. Sommige 
typen zijn reads verkrijgbaar voor f 4,20 


en 





RADIO ELECTRONICA 1971 No. 7 








OND. 
e 


Wij brengen graag wat Y solid-state licht 


in Uw duisternis. 


Techmation brengt twee nieuwe 
typen GaAs dioden. Een lichtend 
voorbeeld van een veélzijdig 
programma. 





MV 5020 Pop-ln Ga-As paneel- 
indicatorlampjes zijn opgebouwd 
uit 2 speciaal geconstrueerde 
aansluitdraden waarop de Ga- 
As chip is gemonteerd. Om de 
draden is een enkelvoudig plas- 
tic lamphuis gegoten welk be- 
stand is tegen thermische schok, 
Dit type doorstaat de MIL-STD- 
883 vochtbestendigheidtest zeer 
goed, terwijl de Ga-As chip door 
de speciale draadconstructie 
goed op trek is ontlast. De op- 
slag zowel als de werktempera- 
tuur van -55°C tot +100°C. 
Vijf lenskeuzemogelijkheden: 
transparant, diffuus, roodtrans- 
parant, roodditfuus en rooddif- 
tuus met 0,25”? wire-wrap aan- 
sluitpennen en een groter uit- 
stratend lichtoppervlak naast 
een vergrote gezichtshoek. 

Bij type 5020 wordt een zwarte 
snap-in clip voor enkelvoudige 
paneelmontage gratis bijgele- 
verd. 


MV 5040 vler-dloden-array is zeer 
geschikt voor die paneel- en 
printed circuit board toepas- 
singen welke meervoudige indi- 
catielampjes vereisen. De hart- 
afstand van de dioden is 0,1” en 
dit type heeft een gemeenschap- 
pelijke kathode met vier indivi- 
duele anoden. 

- Aansluitdraden liggen op een af- 
stand van 0,08” uit elkaar. Elke 
emitter heeft zijn eigen lens en 
staat loodrecht op de draadaan- 
sluiting, hetgeen ze zeer ge- 
schikt maakt voor paneel en 
"edgecard” verlichting. Een gro- 
te, 7 segmentsdisplay is uit dit 
type samen te stellen. Bij een 
stroom van 20 má geeft type 
5040 een helderheid van 750FUL. 
en is in combinatie met IC's te 
gebruiken. 


Voor een helder advies 
over lichtgevende half- 
geleiders : 


Techmation N.V. Gebouw 64 
Schiphol Oost 020 173727 











TA21 OPERATIONELE VERSTERKER 


open lus versterking: 
uitgang: 20 V/20 mA 
bandbreedte: 800 kHz 
offset drift 5 #V/°C 
offset drift (100 uur} 
bij constante temp.: 2 
ingangsstroom: 8 nA 


X Saa 


RUE DE WAND 17, 


Uit vaorraad leverbaar. 





Op aanvrage zenden wij U het volledige programma. 





HOOGKARSPELSTRAAT 68, DEN HAAG, 
POSTBUS 8068 - TEL. 070-251212 


400 000 * stroomdrift: 0,5 nA/°C 
* ingangsimpedantle: 0,5 MQ 
* ingangsruis 0-10 kHz: 5 uV eff. 
* Common Mode rejectie: 100 dB 


5 HN Prijs: DFL. 270,— (1-9 stuks) 
F.O.B. fabriek. 


TRANCHANT ELECTRONIQUE S.A. 


1020 BRUSSEL TEL. 02 - 79.12.38. 


EMI Electronics Ltd. 


Photomultiplierbuizen met vensters 
van Va” tot 12" Y 

Kathodes:S-S1 - 55 - S10 - 
super S11, bi-alkali en tri-alkali (S20) 






Electron - particle multipliers 


„GELOSO" 





ea "` cl RACK-STANDARD 19" 











* 
coooo00 O: 


-w 





VERSTERKERCENTRALE 


„GELOSO'' ook voor: 


Buizenversterkers Kwaliteitsmicrofoons 
Transistorversterkers Megafoons, enz. 
Versterkers tot 12 V Recorders (o.a. cassette) 
Klankzuilen Luidsprekers in kast 
Membraanluidsprekers Luidsprekers tot 100 W 
(hoorns) Lantaarns met ingebouwde 
Plafondluidsprekers speakers 
Draadloze microfoons ‘Vele andere artikelen 


Imp. RED STAR RADIO N.V. 


VAN GALENSTRAAT 5 — DEN HAAG 
Tel. 070 - 33 38 70 
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41⁄2 DIGIT DIGITALE PANEELMETER, 0,01% NAUWKEURIG 


30 metingen per seconde 
uitwendig bestuurbaar 
ingebouwd geheugen 
intern ‚„guard-shield’' 


„box-within-a-box-construc- 
tion” 

500 Y max. common mode 
spanning 

O Galvanische input/output 
schelding 

200 på ingangsstroom 
standaard BCD output 

0 ratio meting optlonal 


A: ëm, E 








DC VOLTAGE METERS AC VOLTAGE METERS 
Mode! 2000-1 | 20002 | 20003 2000.4 | 22002 | 22003 | 22004 
Full Scale? + 199.99 mv | =1.9999 v + 19.999 y 1.9999 v 19.999 v 199.99 v 
Impedance oo | ` 1000M9 10MQ (Mol  1MQ| Ma 
Maximum Overdrive | 100y MPAA 200v | sov | sov ` 











Maximum Error 
8 hrs at 25 °C 01%R+.02%FS| .0I%2R+.01%EFS! .01%kR+.01%ES | .01%R +.01%FS 











1% reading + .05%FS 


Maximum Error 


gg. ell A ae nae DA 











15-35*C, 30 days 02%R +.03%FS | .02%R + .02%FS | .02%R +.02%FS | .02%R + .02% FS 50 Hz to 500 Hz K 
A 
DC CURRENT METERS AC CURRENT METERS 
Model | 2100-1 2100-2 2300-1 2300-2 2300-3 23004 
Full Scale* [19.999 a [199.99 ua |= 199.99 ya | 1.9999 ma | 19.999 ma | 199.99 ma 
Voltage Drop | 200 mv 200 my 2 v 2v 2v 2v 
Maximum Maximum Overdrive | ES 10 ma ——3JOma 100 ma 500 ma 
Maximum Error 1 l 
8 hrs al 25 °C peu: | 02% reading + .02%FS 
Maximum Error 1% reading + .05%FS 
15-35 °C, 30 days 05% reading + .03%FS 50 Hz to 500 Hz 


Aantrekkelijke prijzen en levertijden!!! 
Het type 2000-2 bijvoorbeeld kost standaard f2.045,— en is leverbaar ult voorraad 
Amsterdam tot 3 weken. 


Documentatie ligt voor U klaar en desgewenst zullen wij U het Instrument demonstreren. 


N.V. ELTRON, Sarphatistraat 52, Amsterdam-C. Tel. 020 - 92 84 44°. Telex 16434 
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TA22 OPERATIONELE VERSTERKER 


Æ open lus versterking: 400 000 


WK ultgang: 20 V/20 mA 
* bandbreedte: 800 kHz 
* offset drift 10 «V/*C 
Æ offset drift (100 uur) 


Uit voorraad leverbaar. 


pr Op aanvrage zenden wij U het volledige programma. 








> 
Technische Handelmaatschappij 
8 de buizerd … 


Bezrzuidenhoutseweg 193 - Postbus 2325 
‘s-Gravenhage — Telefoon (070) 8310 00 


(ELM 










VAN 
REIJSEN 
DELFT 





diam. 18 mm afm. 25 x 25 mm afm. 40 x 55 mm 
1-, 2- en 4-polig 1-, 2-, 3-, 4- en 6-polig 1-, 2-, 3, + en 13-polig 
max. 12 standen max. 24 standen max. 26 standen 


draaihoek 30°, 36° en 60°. P draaihoek 15°, 30°, 45”, 60° 


bij constante temp.: 25 4V 
Prijs: DFL. 120,— 


TRANCHANT ELECTRONIQUE S.A. 


RUE DE WAND 17 - 1020 BRUSSEL TEL. 02 - 79.12.38 


+ ingangsstroom: 8 nA 
* stroomdrift: 0,5 nA/°C 


SS ingangsimpedantie: 0,5 MQ 
$X ingangsruis 0-10 kHz: 5 xV eff. 
* Common Mode rejectie: 


100 dB 
(1-9 stuks) F.O.B. fabriek. 


zeer geringe afmetingen, herme- 
tisch gesloten 

75 watt, uitgangsspanning 2,8 V 
t/m 160 V, regelbaar 


200 modellen, uitgangsstromen 
50 mA t/m 6 A 


slabilisatiefactor + 0,05% 
temperatuurcoëfficiënt 0,015%/*C 
5 jaar fabrieksgarantie 

diverse mil. specificaties waarbor- 
gen een homogene kwaliteit 

zeer korte levertijden en gunstige 
prijzen 


Uitvoerige documentatie op aanvraag 





alle typen UIT VOORRAAD Delft leverbaar. 


keramiek-isolatie - blokkeerbaar - hardverzilverde contacten met goudfilm - tegen 
stof afgedicht - ook voor printmontage - vele speciaal-uitvoeringen mogelijk door 


bouwdoosprincipe. 


GASTHUISLAAN 214. Tel. 01730-30940 — Postbus 213 — Telex: 32824 


draaihoek 13,8* en 27,9” 


TECHNIPOWER INC. GESTABILISEERDE INBOUWYOEDINGEN PC-80 
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Eu Y 


HENN 
ELEGTRONIG CENTER 


nu ook in Nederland 








De meest uitgebreide kit katalogus ter wereld gratis verkrijgbaar 


e Radio amateur `" o Instruktie- en 


toestellen PZ PRS LEET" onderwijs 
apparatuur 
O Hi-Fi stereo 
apparatuur o Algemene 
E me à elektronische 
O Meet- en EE ~] hobby- 
laboratorium- a Sc) produkten. 
instrumenten 




















Ook u kunt op eenvoudige wijze uw eigen > AAA 

elektronische apparatuur bouwen. Vul onder- E | 
staande bon in voor onze rijk geïllustreerde Mm Heathkit Electronic Center, E e 
katalogus. Noteer het adres en bezoek onze e + capo oan 106-110, Amsterdam-Osdorp. E ` 
showroom, verkoop- en service-afdeling in E elefoon: 020 - 10 12 16 - 10 12 17. y - 

Amsterdam-Osdorp. E E 

- Naam: ` | EN - 

- Plaats: AA e - 

Electronic Center w A3 E 

ED An en l 


23A 
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MINIATUUR BEDRIJFSURENTELLER 


Afmetingent 


Slechts 26 x 40 mm 
Inbouwdiepte 47 mm 


OPBERGPROBLEMEN ? 
RAYO REKKEN NEMEN! 


5 cljtera « Stalen opbouwrekken in verschillende 
26 Plastic uitvoering maten vanaf f eg. + B.T.W 
|] Leverbaar 50 Hz, 6) Hz e diverse opbergsystemen ; 


en 400 Hz. ook voor kleine onderdelen 
> AE Vanaf 6 Volt - 220 Volt 200x30:30 | |e showroom-installaties 
a Voor gelijkstroom e kantoormeubelen 


L 
Voor militalre doeleinden i p RAYO -HOLLAND n.v, 


A U LD ER = HARDEN BERG Fabr, Winke!-kant.- Mag. install. 


Muiderstraat 18-20, Amsterdam. 
Michelangelostraat 10 Amsterdam Z, Telefoon: 020- 249783/223896. 
Tel. 020-761002 D lijnen) Postbus 7256 Telex 13131 











n= De at me Tp naar e dd A 


Dimensions | 1 % = 50 ppm en een korte levertijd 


cum | tenen | iS niet langer een luxe meer, 


in leder geval niet, wanneer U metaalfilmweerstanden uit ons 

1/8 RCMS 02 RNSS |1 to 330 K leveringsprogramma gebruikt. In voorraad zijn de typen 
Uu W (RN55) en Y W (RN60) In waarden tussen 10 Q en 1 MQ 

1 RCMS 05 | RNSO |1 to1 M : 

m A volgens de E-96 reeks. De prijzen variëren afhankelijk van het 

aantal en type tussen 30 en 75 cent per stuk. Minimum bestel- d 

aantal 10 stuks per waarde. l 


KLAASING ELECTRONICS N.V. 
Sarphatistraat 52 - Amsterdam-C. 
Tel. 020 - 92 84 44" — Telex: 16434 


Gespecialiseerd in kwaliteit en korte levertijden, een unieke combinatie, ook voor U!!! 








Bekende adressen te: 








Amsterdam Enschede Delft Den Haag 





„Radio Gerrése" 
Regentesseplein 27-30-31, 


Den Haag 
TRANSFOR Tel. 070 - 32 59 16 


Speciaal 


RADIO ROTOR 


Kinkerstraat 55, Amsterdam 





Tel. 020 - 38 5315 en 38 72 89 Elektronisch centrum voor 
AFDELING RADIO MATOREN i 
de radio-amateur, Gespecia- 
Postgiro 466928. liseerd i derdel 
Oldenzaalsestraat 94-98 voor de ak Ee e SEN A 


de Philips service-onderde- 
Verzendingen onder rem- Tel. 1 51 69 len uit voorraad leverbaar; 








bours. 35 jaar het goedkoop- ELEKTRONICA ook goedkope buizen. 
ste en meest gesorteerde 
adres voor amateur en L 
eeuw m 
zendamateur. euwarde GUDO 
Roosendaal 
Kenwood, Delcon-dealer RADIO BOUWMAN anida pen 
Hi-F1, stereo-apparatuur 
Vraagt onze speciale aan- voor alle onderdelen Go opel 36 "AE ale 
biedingenfolder no. 101. SERVICE CENTER 
Nieuwestad 30 DELFT 


Raadhuisstraat 55 


25 cent aan postzegels in 
brief opzenden. Tel. 05109 - 28214 - 338 04 Tel. 01730 - 2 48 34 Tel. 01650 - 377 09 
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DUAL 


ELAC 
EMPIRE 
GARRARD 
GRUNDIG 


HECO 


THE FISHER 


HI-FI STEREO VOOR IEDEREEN 





speciale aanbieding 


met mini- en maxibeurs 


REVOX A77/4 of 2 c.s. uitvoering van f 1715,— voor Ë 1225,— 
UHER Royal de Luxe 2 x 15 W van í 1759, — voor f 1198,— 


TUNER VERSTERKERS 





KEF 
KLEIN + 
HUMMEL IMPERIAL Tuner Versterker 2500 2 x 30 W van f 954,— voor . 
KOSS 2500 voor 
LENCO ELAC 2200 HiFi van f 798,— voor . 
NIKKO ELAC 3300 HiFi van f 928, — voor 
ORTOFON ELAC 4000T HiFi van f 1330,— voor 
PE DUAL CR 40 van f 918, — voor. 
PHILIPS ARENA T 2500 van f 898,— voor . 
REVOX TELEFUNKEN 201 compleet met cassetterecorder stereo van f 1035,— voor 
SABA 
HiFi DRAAITAFELS 
SHURE 
SME LENCO L73 compl. met dyn. element M94 van £ 498,— voor 
SONY BRAUN PS 500 met Shure M75 MB, E van f 320,— voor. 
THORENS BRAUN PS600 (wisselaar) met Shure van í 970,— voor . 
UHER PHILIPS combie HiFi 2 X 30 W van f 2005,— voor . 
WHARFEDALE 


A. G. ELECTRONIC - HOFMEYRSTRAAT 40 - AMSTERDAM 


AUTORADIO'S BLAUPUNKT MET 30 Y. KORTING 


zo lang de voorraad strekt. 


Ook op andere merken geven wij zeer interessante korting. 


Demonstraties elke donderdag- en vrijdagavond 


(bij Wibautstraat en Afrikanerplein - Bus 5) TELEFOON 020 - 92 87 83 
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RIFA 

Miniprint 
Condensatoren 

200 Vpo (125 Vac) 
0,047 uF f 0,635 
6,068 uF f 0,6% 3 
0,1 uF f 0,728 
0,15 uF f 0,772 
0,2 uF f 0,803 
0,33 u F f 0,89 y 
0,47 uF { 1,02 A 
0,68 uF f 1,285 
l uF f 1,62 E 
2 uF f 2,115 
400 Vor (220 Vao) 
0,01 uF f 0,555 
0,015 uF f 0,558 
0,022 uF f 0,60 s 
0,033 4F f 0,63 £ 
0,047 vk f 0,68 £ 
0,068 uF fl 0,77 8 
0,1 uF f 0,895 
0,13 UF f 1,02 8 
0,2 uF f 1,192 
0,33 AF f 1,455 
0,47 uF f 1,86 3 
1 uF f 2,81 1 
630 Vr (300 Vic) 
0,00luF f 0,558 
0,0015 uF f 0,538 
0,0022 ¿F f 0,555 
0,0033 ob f£ 0,552 
0,0047 uF f 0,555 
0,0063 uF f 0,55 3 
0,01 uF f 0,63 £ 
0,015 cb f 0,68 y 
0,022 uF f£ 0,728 
0,033 uF f 0858 
0,047 uF f 0,975 
0,068 4F f 1,118 
0,1 uF f 1,36 s 
1000 Voo (500 Vic) 
0,001 uF f? 0,63 £ 
0,0015 uF f 0,635 
0,0022 uF f 0,63 £ 
0,0033 uF f 0,63 a 
0,0047 GE f 0,63 y 
0,0068 uF f 0,68 £ 
0,01 uF f 0,772 
0,015 uF f£ 0,803 
0,022 uF f 0,975 
0,03 uF f 1,148 
0,047 GE f 1,363 
0,068 uF f 1,578 
0,1 uF f 1,835 
EVOX 
Gemetalliseerde 


polyester conden- 
satoren in print- 


uitvoering 

250 Voc (125 Vac) 
00luF f 036 
0,012 F f 0,95 
0,015uF f 0,358 
0,018 uF f 0,358 
0,022 ¿F f 0,355 
0,027 vk f 0,36 Ñ 
0,033 uF f 0,3668 
0,039 uF f 0,37 5 
0,047 uF f 0,42 £ 
0,068 uF Y 0HB 
0,082 uF f 0,47 5 
0,1 uF f 0,49 a 
0,12 uF f 0,518 


Wi 


1,— 5 gebruik 


0154F f 0,535 ITT 
018 uF 1 0578 Elektrolytische 
0,22 4F f 0,64 3 condensatoren in 
0,27 uF f 0,705 printultvoering; 
0,33 GE f 0,79 s aansluitdraden 
0,39 4F f 0,85 5 zijn lang genoeg 
0,47 uF f 0,91 2 voor axiaal 
f 
0,68 uF f 1,18 s£ 22 uF 6,3 V 10,67 a 
470 uF 6,3 V ATF 8,3 V 10,71 3 
£ 1,03 £ 0824F f 1,28s 
100 4F 10 V f 0,73 £ 1 uf f 1,43 2 
220 uF 10 V 10,80 3 100 Vne (50 Vac) 
4,7 uF 16 V f0,67s 1,S uF f 2,34 3 
2,2 uF 50 V 10,67 9 2,24F [3,183 
47 uk 50 V 10,80 3 3,3 uF f 4,52 3 
100 uF 50 V f 1,03 £ 47uF £6,523 
47 vk 100 V f 1,67 s 8,8 uF f 3,703 
RIFA f 1,04 y 
Axiale koker-elek- S0 E 40 M Gees 
trolyten, PEG 112, n 
P 100 F f 1,065 
118, 119-serie 250 LF ft 132 
500 uF 8.4 V 3204F f 1,473 
f 1,06 9 1000 uF f 3,065 
1000 uF f 1,168 10 &F 50 V 
1600 AE f 1,475 f 1,08 £ 
2000 uF f 1,665 25 uF 64 V 
400 uF 10 V f 0,858 
1600 uF f 1,66 s 100 «F f 1,1163 
47 uF 16 V 2504F f£ 1,668 
f 0,83 s 500 uF f 2,325 
100 ak f 1,048 1000 ob £ 3,065 
230 gF f 1,06 £ 10 uF 70 V 
400 AE f 1,162 f 0,88 9 
1000 uF f 147s 50uF £ 1,125 
f 1,065 10 uF 100 Y 
100 uF 25 V f 0,85 3 
230 uF f 1,165 25uF f£ 1,063 
500 uF f 1,475 S0 ab Y 1,163 
1000 uF f 1,478 100 uF f 1,475 
2500 uF f 3,064 18 uF 300 V 
47 uF 35V f 1,3525 


RIFA PEH 133 
Beker-elektrolyten in geisoleerde behuizing 


2000 uF 40V f 7,249 
4000 uF 40V f 11,03 £ 

500 uF 64V f 5,318 
1000 uF 64V f 6,998 
2000 uF 64V f 9,658 
1000 uF 100 V f 8,625 
2000 AE 100 V f 13,99 5 


ITT (type TAG) 
Tantaal printelco's 
Printuitvoering (Druppel-model) 


0,1 uF 35 V f 0,58 a 
0,15 uF 35 V f 0,58 y 
0,22 uF 35 V f 0,583 
03 uF 35 V f 0,58 s 
0,47 uF 35 V f 0,5883 
0,88 uF 35 V f 0,58 s 

luF 35 V f 0,58 £ 

1,5 uF 25 V f 0,58 s 

2,2 uF 25 V f 0,58 £ 

47 4F 25 V f 0,67 £ 

6,8 GE 25 V f 0,76 y 

10 uF 6,3 Y f 0,58" 

10 «F 20 V f 0,763 

22 uF 16 V f 0,858 

33 uF 10V . Y 0,852 

47 uF 6,3 V . f 0858 
100 GE 3V , 10858 
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MURATA 

Keramische printcondensatoren in minia- 
tuur uitvoering; maat van 4 X 4 mm tot 
10 x 10 mm (50 V) en 6 tot 15 mm Ø (12 V}. 
Uit voorraad leverbaar in de El2 reeks van 
1 pF tot en met 0,47 ob, 

50 volt serie: 


1pF-1000pF . .. . . . . , f 0,305É 
12nF-39nF . . . . . . . . f 0,0a 
12 volt serie: 

UnF-Ol4F . . . . . . . . 500408 
0,12 uF -0224F . . . . . . . £ 0,558 
0,27 uF- 047 uaF . . f 0.905 


In grotere aantallen ult voorraad magazijn 
Rotterdam leverbaar; individuele maten 
op aanvraag Onder Opgave van waarde. 
LESA MONO 

Koolpotentiometers met 6 mm as. 

i kQ t/m 5 MS) in lineair en Joga- 
ritmisch `, . . . > 
LESA MONO 

Koolpotentiometers met 4 mm as. 

i kQ t/m 1 MQ in imeair en EE 
ritmisch . . 5 

LESA STEREO 
Koolpotentiometers met 6 mm as; 
gelijkloop beter dan 3 dB. 

sk t/m 1 MQ In lineair en ch? 
ritmisch . . 

PLESSE Y potmeters 

Deze potmeters zijn bedoeld voor 
gebruik bij onze versterker. Gelijk- 
loop: 1,6 dB. Uitvoering: stereo. 
Vermogen: (lin.); 2 W. (log.): 1 W 
Uitsluitend leverbaar in de waarden: 
50 kQ lineair, 10 kQ lineair, 50 ki) 
logaritmisch. Prijs per stuk E 9,— 
DREI W-Duitsland 

Mono en stereo schuifpotentiometers 
incl. knopje (nieuw smaller model) 


f 1,40 


f 1,55 


f 3,80 


MONO f 8,40 
10 k log., 25 kQ lin. en log., 50 kO 

lin. en log., 100 kQ log. 

STEREO f 12,35 


10 kQ log., 25kQ lin. en log., 50 kO 
lin. en log., 100 kQ lin. en log. 
SPECIAAL MODEL 
Koolpotentiometer met dubbelpolige 
trekschakelaar, bestemd voor , Rul- 
tenwisserset'", 300 kQ. . . . . . fl 3,— 
COLVERN Ltd., Engeland 

Draadgewonden potmeters in geslo- 

ten behuizing. 3W, lineair. Ver- 
krijgbaar in de waarden 10 Q t/m 

100 Ki. Prijs per stuk van 

10 Q - 50 kf} keep E 
100 kQ : 

A.B. Elektronic GmbH 
Instelpotentiometers, horizontale en 
verticale uitvoering met instelwiel- 
tje; 150 mW. Kooluitvoering, lin. 
Waarden: 100 Q, 220 Q, 476 Q, 1 kQ, 
2,2 kQ, 4,7 kQ, 10 kQ, 22 kQ, 47 kQ, 
100 kQ, 220 kQ, 470 kQ, 1 MS en 
4,7 MQ. Prijs per stuk . f 0,652 
A.B. Elektronic GmbH 
Draadgewonden instelpotentiome- 
ters voor printmontage; wordt stan- 
daard geleverd met een snap-in- 
as'' voor de instelling. Draadgewon- 
den, 2 W. 

Waarden: 1 Q, SO, 10 Q, 50 Q, 100 Q, 
500 Q, 1kQ, 5kQ, 10kQ en 20 kQ. 
Prijs van1Q-500Q. . 

Prijs van 1kQ-5kQ . 

Prijs van 10 kQ - 20 kQ 
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. ..440 verschillende voorraadtypen halfgeleiders... 


ATTENTIE: Onderstaande stuksprijzen zijn excl. 14% B.T.W. 
indusirieprijzen op aanvraag. 








Altielum tranziute- 'BCISIJB f 9,40 4 Germaalum iren- Gelntegreerde achahellagen. digitaal. TTL, Geïntegreerde INS040 {Ie TTT 
DG SEH Dn 
q „iu ACI fins. E sin één p. aansche PTS aur L 
20415 tr BCi120 £ 1251 ACIN f Lues van 23-79 stuks (dezelfde af verschil- A0 116,23 0 41HF3 t i: ZDI9 2D 4,1 
elden A E e BOLM Tir ACIR FI pre Uwe kee, Ge ak Koch met CA f 6156 (ER 153958 stuksprijs f Lie 
han, FEME Boen foa. Acis Es re ET SAN fias mna fino 
a E D A a a 
1N1013 1113 Bot f 4,0 E ACININ € 2,54 « type 1-14 ° SNIIMN f11,73 06 Casa f Tu BS tie ZD4,7 ZD 11 
INITIL € 13885 BD E88 ACI07/ SNHOON f 2761 SNN f DDS CAMS 11151 EK31/01 Tonn Dt ZD 13 
IG H f 1. BFI 130 IK 1 3,268 SNOIN € 11605 SIN (114.706 CAIME 1 TUS ESKue Tan 2D3, ZD 11 
2073101 f 21310 BF) 1 2u ADI39 t OUTE SNN 121098 SNUNN fea CADU 119,492 ESKXI/“JQ f arte 2D02 ZD 19 
INDISA € 150 BF LU ADI f 3478 ENN f aala SN76100N Elm Camp — 115,354 Suz 1 Les ZD GS zo 14 
¿NZILA 11130 para Tan AD141/182 f Ka e SNI4OIN f 3,076 SNTUOAN f 0,105 CA3002 LEET ZD 7,3 ZD 16 
INIA f 1985 rs f 1951 AFINA f Lin SNT4SN fame SNT4IOIN 1 0.180 Pazo f 13.30 s ZD 4,2 ZD mM 
OA £ e S DPI f 20u AFI f Lëie SNOIN f LI TS f 3,100 PAT (lia Germanlum dieden "DI zD 24 ` 
< ATE pries f 2.7531 AFIN f LIJE Suen Tune SNTIION f 0,1080 PANS (26,758 AALJA come ZO IG 
EE ora n AFI f L9Ja un f 3,163 GE, lk MEINE 114.15 4 SFDI Ton r Stuksprijs f 3,530 
e (e Driss flas AFI (une Si f210n SNUIEN LR: NCKNP CR MIT/BIEMENS/ ZDM ZD SL 
mpd SA Br f tie AFI f Aën SNAN g aige SNHIDN III MCHG f Da SEMOKMON zon ED 4 
usara. BEY T 4545 Aid i ~ E SNIEN f 48M a heee OS dk herh je SG 
: BER f 3,100 We SNHIIN f 4.650 . clum, mo- 
INIS (35,2.l ë pry7 14495 NIA f 7,486 SNIN f 2.160 STAIR 721,02” LOMTI F1ILSO un del a zD a ZD 75 
2N1533 1115060 BFX4l f 421 2N1304 f 141 zu 113600 SNUIFWN "TR LOFTI (12.54 auer As t 335 zo Y zo Au 
zunn fiss BFYSIA 1333 2NIM3 1.1488 suis gaga SN74ISIN £14,60 06 LML f 36506 SC ras 204) ZD 5 
ANT 111,035 BFY11 f 1,490 y 231519 F 23e SNUNN f IMs SNWUAN (191,H s MAT2IG f CR" 8 B40C3790/ Stuksprijs t 31M». 
NTO IT Le 8 CAT f 140% 203433 £ 10.40 . SN74J0N f 218 e SNHIMAN 11194 SNr Tan B406CI1I09/ ZD 108 2D 134 
4N3?11 f 1,07 n xXD?7001 t 8. INIST f 13.60 a SNNN (3.042 SNT4IGON E3937 1 S5N72702N f 48M u 4007 (3.10 2D 110 zo 180 
2N 3111 £ 13,79% MIER f 5,62 15245 t 3,58 a SNIN f AER SNT4IGIN 730,812 4 SNT3700DN B00C409 f 2,40 E 120 ZD 180 
aN mes f 11,07 u MJE Y?! E 5,33 IN140 t pn SNIN (300 SNT4IEIN (19,0 1 INITIAL f 113 1 3300 t 5,31 stuksprijs t 1,74 0 
23994 f 2,80 MPSA-12 € 4,05 3 SNIUIGIN (3435 1 SNIZ00N TA BOCI 
2N3108 f 2.40 TIP29 ERY pr e DH CID Sun Tax Set. f 600 5 Thyritierva 
NN lx" TIPDA | id atendido rt tl ps SNT4LIGN CHA 0 SNI2TIEN f 4400 Be TUM eum up 
2N4347 IIS TIPA (OM BER file SNIAN Fijen SN7UITON 117,43 am, f 1930 3360 eres INH (40 
2N 4903 films TIPHA f attau TATISS 115133. SNIN bn u SNIHION (11.01 € SNTZIIJN £ 143 1 BSeoC zog ' ENA MAIN 
INUM f 6456 TIPA ff Ida s a a: SNTUN 11359 g SNTUMN TME SNTTUIP 1305 IND (BRYI9) i 
ANSIO TIPA KIENS vor arde SNNN fapa Sou (ua: SNIHSIP f 6000 ITT ea/el TI INE te 
INS IM O TIPKA (ane “FCAP dieden be: f Ca e SNIIJON 118,098 TAA) f 1,590 Zenerdiaden BRY3 | 
INS CG TIPMA  f11,50 g BAl02 € 14E SNIN f 3401 SNWISIN 118.050 TAA 1 640 400 mW ONU) (2354 
BCIOIB f 3.276 TISH € 13e BANO Ff 185 sur f Tps SNURN 1300260 TAANE 16108 2637 Ts ft asu $ 
UCIAB 1130 TIS e 14. BAM f 4,5 SNIN f us SKI? 118,83 2 TAATIO CIRS ZO 3 3/1N744A AA 151230 
BCC f 1315 TISS] i 135 a BANI f 3,05 SNT4TON_ f 40 SNIAINMN (31,17 a INNIA (3.8 V) HCAI09/4 d 
BCI21 1 2,14 TISI? t 173e DALS f 4,10 SN747IN f Ae ld! ra u Tunneldleden ZO 3.P/INT4BA mos Ar d 
BC f 1,6 41 33,54 y 
BC138/197 f A e aoig f asoy Geintegreerde SA L LI € a eneas o i TIUS Fasen 
2x BCIM f 4M e 40317 f 3009 "hekelingen, SHIOAR £t ane ENIOSN (MIT y INTSLA (3,1 V TIO fans 
BCI4TB f 1,220 40330 f 435 y dizitael, ATL SNIGEN f 3.07 E SNT4109N Tam 5 L.E.D.s (icht 20 LURGI Trinez 
IA] TTT DE S sdk SN740N f "ee UalJunctien tren- Let: ` 1N733A (04,2 V) SCAD 19,0 
Lé 1D". gu E 3.0 a . SNIEN (11,270  sivterea ZG 4,0/1NTHA TICERD Jl14Ma | 
BCIN f 1% wa Inn MOIE f 78 san f 9 La FILE INTSSA 17.5 V) 
' AA E INIA tam TICHIID f 2,00 s 
BC:59B f 1315 40408 fue MOGP EEE zunn (Ate N37 (uh TILT EF 9105 ZG0.1/1NT74A 40130 111,0 4 
BCIV0B ft èe 40407 tas MCTO0P TI E Era er : INISTA 10,1 VJ d 
N £10.750 "wun Of Amy ` 40579 (13,73 s 
SEL? f PH a 40404 IAM ls d Län z SNHASN 13110 y D13T1 A3 SMilclum ¿eden ZG 10/1NTSLA 40569 f 10,50 s 
A t 33550 . SNHNHHN f 38» TS I 1x IND 4 (Mm. 20 I2/INIMA 
BCI38B f 1,386 40410 fase MCOMP FIOM E ü SNAPN Tue i INIH f3: 20152618 Triggerdieden y 
BCINA £ Iae 40569 110,70 q pL ETE SNIEN Tue Abr 1 4300 INUA (0530 ZGN INKIL fata | 
BCIE Toun 4059: 110,70 4 „LS (00158 cuan t asye OAPIZ f 0195 (Nu Ton Stukaprija f 1,4 4 TICH tine 4 
ATTENTIE !! SILICIUM DIODEN 
+ qe @ | 
Alle prijren xijn excl. 14% BTW no II s a 
NIEUWE PRODUKTEN IN4002 . . ... 5... PE LO 
T-segmcent LED indicator 1N4003 . f 0,708 
TIXL302 (D.I.L.) PA A A 1N4004 . f 075385 
MOS shiftregisters 1N4005 . f 0,78 3 
TMS3000LAs. . TA 1. O o o F326 1N4006 . f 0,8351 
TMSI00BLÁ . . ... dato ee e ALIS OS E IN4007 , . . f 0,92 3 
TMS3003LA D D D - ' ` D D D D - D D — f 71,65 S 1N4009 D K (] a t 0,50 E d 
Bovenstaande prijzen zijn exclusief 14% B.T.W. Postorders en correspondentie uitsluitend 
richten aan: N.V. Technische Handelmaatschappij Van Dam Electronica, Afdeling BR 
Verkoop, Postbus 3149 te Rotterdam-Noord, Holland. 
Hoofdkantoor: Snellemanstraat 10, Rotterdam, ne, technische handelmaatschappij 


Tel.: 010 - 24 55 16, 


Verkoop: Snellemanstraat 11, Postbus 3143, Rot- 
terdam-noord. Tel.: 010 - 24 08 12 - 24 34 97, Post- 
girorekening: 295550. Bankrelatle: AMRO-bank, 
Middellandstraat, Rotterdam. 
Verkooppunt Amsterdam: Blasiusstraat 14 - 16, 
tel.: 020 - 94 72 18. ELEKTRONICA 


WIJ ZIJN 's MAANDAGS DE GEHELE DAG GESLOTEN, VERDER DAGELIJKS VAN Y UURTOT18 UUR GEOPEND 
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De 


soldeerbout 
die het 

»In zich« 
heeft 


Van buiten niet te zien, 
nauwelijks te horen, toch 
is de schakelaar de zie! 
van deze moderne en 
doelmatige soldeerbout. 


Echt pionierswerk zorgt 
voor een oplossing van 
Uw soldeerproblemen in 
de temperatuur-bewuste 
elektronika. 


In het laboratorium, in de 
service afd. of In de werk- 
plaats, overal waarderen 
kenners de voordelen van 
de Magnastat en de effi- 
clency van de 


WELLER 


Temperatuur-Automatiek 


Indien U ons systeem nog 
niet kent, vraagt U dan 
even dokumentatie aan. 


Agent voor Nederland: 


L. Hooghart 
Ernmapark 42 — Pijnacker 


WELLER Elektro-Werkzeuge GmbH 7122 Besigheim-Duitsland 





Ons leveringsprogramma omvat: 


vertegenwoordigingen van o.a. 


Philips: Ane ica versterkers, coaxciaalkabel 
etc. 

Pope: Radio- en televisie elektronenbuizen. 
Sonim: Antennes, versterkers, stekers, af- 
spanmateriaa!], filters etc. 

Stolle: Antennes, versterkers, rotoren, filters, 

kabels etc. 
Astro: Versterkers, filters etc. 
Schrader: Versterkers. 
Zehnder: Kamerantennes, pluggen, stekers etc. 
FBE: Kamerantennes, C.A.-dozen, pluggen, 


VMVL-kabels, VMVS-kabel, VS-kabel, 
coaxciaalkabel, schuimkabel, TV-lint 
etc. 


stalen druipwaterdichte kasten, zeer geschikt als: 
CA-versterkerkast en/of apparatenkast. In diverse 
afmetingen. 


Diverse soorten: 
Kabels, kabelzadels, muurbeugels, schoorsteen- 
beugels en vele andere bevestigingsmaterialen. 


Vraagt vrijblijvend offerte aan bij: 


FA. VAN BUUREN & CO. 


St. Willtbrordusstraat 45-47, Amsterdam 
Tel. 020 - 79 55 44 





GEREEDSCHAPTASSEN 
APPARATENTASSEN 





Fa. C. de Swart & Zn., Rijen 


TECHN. LEDERWARENFABRIEK 
Tel. 01692 - 2281 
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Want Hyflex-tape werd speciaal voor ù ontwikkeld. En da's natuurlijk niet mis! 


3M heeft nu speciaal voor installateurs ` -22222 
een tape ontwikkeld, die zo goed is als u 


van 3M verwacht. En zo aantrekkelijk ge- Dat klinkt goed. i 

prijsd (consumentenprijs f 1.15 per rol FA , mt sa 

4,5m x 15 mm) als u graag wilt gebruiken Hele goeie isolatietape ben ik natuurlijk altijd in a 
y geïnteresseerd. . 


en verkopen. 








. 
| 
| 
| 
| 
En om dat allemaal passend te vieren | o Stuur mij dus meteen maar 200 rolletjes Hyflex- x 
schenkt 3M ter introductie van dezenieuwe l laet: micro: 
isolatie-tape: klinkklaar kristal! | Pp ge Anj glazen. | 
Bij aankoop van 200 rolletjes Hyflex-tape | o Stuur liever meteen maar 400 rolletjes Hyflex- > 
schenkt 3M u twee fonkelende Anjou- |  tapeà f 303.—, plus twee Anjou ` 
glazen. | glazen. Plus karaf. 
Bij aankoop van 400 rolletjes krijgt u | "o Zoudtu eerst een vertegenwoordiger willen 
twee glazen plus karaf cadeau. | sturen? Kan ik 't even goed bekijken. | - 
Proost. | Naam: . | e 
| Adres: | ~ 
| Plaats: | pa 
An | - 
| Mun grossier 15: en 
BE In 
Bt Ee ad = 
Opsturen inenvelop zonder postzegel aan kg 
DR 





3M, Antwoordnummer 251, Leiden. 
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ELECTRONICA 


ANTENNE- 
VERSTERKERS 


T4B 


AMSTERDAM-W 


TELEFOON 020-1244 18 





Technische scholen opgelet 
Wij leveren: 


1) Positief en negatief fotogevoclig print- 
plaat epoxy/glas, enkel- en dubbelzijdig 
voor het maken van gedrukte schakelin- 
gen. Formaat der platen 52 X 56 cm. Mi- 
nlmum afname 4 platen in 1 doos. Bij 
kleine series kan men positief materiaal 
gebruiken. Directe afdruk mogelijk van 
transparant op printplaat, GEEN nepa- 
tieven meer. 


2) plaksymbolcn voor het mauken van lay- 
outs van printen 


3) polyesterfolie 1/10” raster 

4) alu. naamplaten volgens ontwerp, kras- 
vast 

5) elektronische tangetjes 

6) blank basismaterlaal voor de printindu- 
strie 

7) screen resisis + plating resists 

8) belichtingsapparatuur 


9) soldeer- en afdeklak 
10) MIL-V-173B Moisture € Fungus Resis- 


tant varnish 
11) HAWERA hardmciaalboren voor het bo- 
ren van epoxy/glas plaat 


Alles uit voorraad leverbaar 


N.V. ROMEX technische handelsonderneming 


Postbus 86 - DOORN - Tel. 03430 - 4008” 


Sleutel aan 
uw toekomst 


Haal een diploma 
van DIRKSEN. 


Studeer schriftelijk of 
via de geluidsband voor 
een waardevol diploma 
van DIRKSEN. 


O Praktische half- 
geleidertechniek 
e Kleurentelevisie 


Stuur mij uw uitgebreide 

brochure. PH KTV Elektronica 

EE A A SD opleidingen 
Dirksen 


AO A AAA 


Woonplaats: ........................ 
ne | Parkstraat 25, Arnhem 


Telefoon: .....................0.-..:1-. Tel. (085) 43 74 24 
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als eerste op de markt 








ANALOG 
DEVICES 





and @ 


met een complete 
monolytische 
vermenigvuldiger! 


De IC vermenigvuldiger type AD530 van , Analog 
Devices” kan vermenigvuldigen, delen, kwadra- 
teren en worteltrekken met een nauwkeurigheid 
van 1% en een bandbreedte van 1 MHz. In tegen- 
stelling tol iedere andere op dit moment ver- 
krijgbare monolytische vermenigvuldiger bevat 
hij cen uitgangs op-Amp, cen regulator, en dunne 
film weerstanden met een lage T.C. voor instel- 
ling van de versterking, op de zelfde chip als 
de variabele transconductantie vermenigvuldiger. 








Andere vermenigvuldigers van Analog Devices zijn: 


420 
422 
423 
424 
425 
426 
427 
428 
432 


Wide band, 0,1% accuracy. 

Wide band, Fast response, Fast slewing, 1% accuracy. 

Wide band, Fast response, Fast slewing, 2% accuracy. 

High accuracy wide band, 0,2% accuracy. 

High accuracy wide band, 0,1% accuracy. 

Wide band four quadrant multiplier, divider, square-rooter. 
Multipller/divider, Internally trimmed, High accuracy, 0,2%. 
Multiplier/dlvider, Low drift. 

Multiplier/divider, Economy. 


U ziet: wij hebben voor iedere toepassing een geschikte vermenigvuldiger: 





Bel of schrijf voor uitvoerige gegevens naar: 





KLAASING ELECTRONICS N.V. 


Sarphatistraat 52 - Amsterdam-C. 
Tel.: 020 - 92 84 44° 


Gespecialiseerd in kwaliteit en korte levertijden 
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SILIGIUM 
BRUGGELIJKRICHTERS 


e 


B SK 
B 250 
C 600 


O 
o 


WS 


-> 





Sper- Piek- 
spanning spanning Stroom 

in V in V in A 
CSK B 80C 400 125 400 0,4 
CSK B 250 C 400 370 800 0,4 
CSK B 500 C 400 750 1250 0,4 
BSK B 89 C 600 125 400 0,6 
BSK B 250 C 600 370 800 0,6 
BSK B 500 C 600 750 1250 0,6 
CSK B 80 C 800 125 400 0,8 
CSK B 250 C 800 370 800 0,8 
CSK B 500 C 800 750 1250 0,8 
CSK B 89 C 1200 125 400 1,2 
CSK B 250 C 1200 370 800 1,2 
CSK B 500 C 1200 750 1250 1,2 


FABRIEK VAN 
GELIJKRICHTERELEMENTEN N.V. 
Wormerveer Industrieweg 17 Postbus 76 
Telefoon 02980-8 32 58 Telex 13095 

















Handelsonderneming HAPROKO 


leverancier v, d. handel en industrie van 


CRAFT luidsprekers 


en 


PROVA transformatoren 


POSTBUS 57 — HALFWEG N.H. 
TEL. 02907 - 58 73 


mauthe MICROMOTOREN 


Spanning: max. 1,5 of 3 V= 
Gewlcht: zonder vertr. 7,5 gr. 
met vertr. lá gr. 


Temp.berelk: —20 tot +60 °C. 
Vertraging: 40:1, 200:1, 


500:1, 
1000: 1. 
Max. belasting: 200 p cm. 





Filmekanic 


Stadionstraat 29, Amsterdam (Z.) 
Tel. 020 - 72 33 07 


Elechro porcz 


setting new standards in sound 











luidsprekers- en systemen 







hoornluidsprekers 






megafoons 


Hi-Fi inbouwspeakers 







boxen tot 200 watt 






keuze uit 48 verschillende 


mikrofoon types 







Hi-Fi electronics 






tuner- versterkers 






3 way horn system 


100 watt R.M.S. dyn. pick-up elementen 





integrated music systems 






voor nadere dokumentatie: 
ternke roos import hogeweg 13 amrterdam telefoon 020-535555 
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thin-film breedband versterkers 
in transistor TO4 huis 


Er zijn zelfs complete 





RACHT 530 





AMSTERDAM 


PRINSENS 
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THIN FILM 
AMPLIFIERS 
OSCILLATORS 
TRANSISTORS 
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Breedband 
Foto FET" 


hoge snelheid, hoge gevoeligheid 


De meeste toepassingen die gebruik maken van 
lichtgevoelige schakelingen eisen hoga gevoeligheid 
met snelle “response” lijden. De Siliconix P236/8 
sere heelt “response” den van ongeveer 50 nsec. 
in deze breedbandige “"photosensor” is de lovostroom 
welke van de gate komt tevens hel ingangssignaal 
voor de FET. 

Terugkoppeling reduceert de ladingseisen voor de 
FET ingangscapaciteit dwz. het effect van Cin is te 
verwaarlozen en de gate is als massa le te beschouwen. 
De pulse “response” is daarom hoofdzakelijk beperkt 
door de op-amp welke geselecteerd kan worden 

voor bepaalde “response” karakteristieken. De lijst 
toont de variatie in gevoeligheid en “response” tijd 
voor de versterkers L174 en LH101, Oe L174 is te 
gebruiken tot 4 MHz.. de LH101 tot ongeveer 1 MHz. 
Vandaar de hogere signaal{ruis verhouding voor de 
laatste. Kortere slijglijden kunnen verkregen worden 
met versterkers met grotere bandbreedte. 





o Leckeren LEO. Tei puite. geplaats! deect voor de PIS lens. 


Siliconix voor junction — en MOS FET's 
en nu ook voor microwave halfgeleiders. 


Technische gegevens en applicetion notes 
worden U op aanvreeg toegestuurd door: 


(XI + 
Siliconix 
Mulder-Hardenberg, Postbus 7256. 
Amsterdam-Z. telf. 020-761002 
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LEZER REFLECTIES 


Brieven in deze rubriek afgedrukt geven de mening 
weer van de inzenders, die echter niet met het inzicht 
van de redactie behoeft overeen te stemmen. 

Schrijft u ons uw mening of doet u eens een voor- 
stel, Wanneer tw brief van algemene interesse ir, 
wordt die in deze rubriek afgedrukt. 


Ethervervuiling (1) 


Het artikel „Ethervervuiling” geplaatst op bladzijde 85, 
Radio Electronica nummer 3, heeft ons zeer veel genocgen 
gedaan. Namens het Hoofdbestuur van onze Vereniging 
moge ik u danken voor de steun die wij middels dit artikel 
van u ontvingen. 

De afwachtende houding van de PTT t.o.v. van deze pira- 
Ier is voor ons onbegrijpelijk. Deze instantie is volkomen 
op de hoogte met het bestaan van piratenclubs en ontvangt 
zelfs mensen op haar Hoofdkantoor die beweren te spreken 
namens 400 Rotterdamse amateurs", Zij is er ook van op 
de hoogte dat deze lieden QSL-kaarten verzenden vin de 
PTT-postdienst. Controle op handelaren die de zendappara- 
tuur voor ieder te koop aanbieden lijkt mij eenvoudig doch 
vindt nict plaats. 

Inmiddels is door ons een request gezonden aan de Minister 
voor Verkeer en Waterstaat met het verzoek de gocde 
naam van de gelicenceerde amateur te beschermen tegen 
aantasting door het optreden van de 27 MHz-piraten. 

PADCLA 


Voorthuizen Algemeen voorzitter VERON 


Spitsvondige Schakelingen 


Naar aanleiding van de spitsvondige schakeling van de 
heer G. Verkooy uit Den Helder, voorkomende in Radio- 
Electronica nr. 3 van 1971, zou ik gaarne de volgende op- 
merkingen willen maken: 

De schakeling op zichzelf, om relais op afstand te bedienen, 
is aardig gevonden. Er kan dus steeds maar 1 relais op 
zijn, waarbij een reeds OP zijnd relais dan weer afvalt. 
Maar een dergelijk resultaat is op veel eenvoudiger wijze 
te verkrijgen met een druktoetsset, waarbij de toetsen 
onderling niet vergrendeld zijn. Bij het indrukken van een 
bepaalde toets wordt cen reeds ingedrukte vrij gegeven. 
Dergelijke toetsensets zijn o.a. in verschillende surpluszaken 
verkrijgbaar tegen zeer redelijke prijzen en met zeer uiteen- 
lopende contact bezettingen. 

Op deze wijze besparen we 5 relais en 10 dioden. 

Is de afstand tussen de druktoets en het te schakelen object 
zo groot, dat het spanningsverlies in de schakelleiding te 
groot wordt, of moeten er stromen geschakeld worden 
welke groter zijn als voor de toelscontacten is toegelaten, 
dan kan met een tussenrclais worden gewerkt. In dat geval 
blijven ALLE contacten op het relais beschikbaar voor het 
te bedienen object. 

In beide gevallen is dan de schakeling aanzienlijk eenvou- 
diger en goedkoper als aangegeven door de heer Verkooy. 
Schiedam-Kethe! J. G. Molenvliet 


Naschrift redactie 


De in de schakeling te gebruiken druktoetsen kunnen in de 
spitsvondige schakeling van velerlei aard zijn. Zo is het bijv. 
mogelijk in de modelspoorwegen hiervoor railcontacten te 
gebruiken op verschillende plaatsen. Hierbij hoeft geen 
grote druk te worden geleverd, terwijl voor het omschake- 
len van de door de heer Molenvliet voorgestelde vergren- 
delde druktoetsen wel kracht vereist is. 

In het algemeen is de onderhavige schakeling universeel 
bruikbaar, juist daar waar druktoetsen, die niet vergrendeld 
zijn, niet kunnen worden toegepast. Dit geldt dan voor alle 
situaties waarin automatisch moet worden geschakeld. Als 
dit met handbediening kan, is natuurlijk een vergrendeld 
systeem veel eenvoudiger. 
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Vakgroep voor 
computer- 
wetenschappen 


Op 29 september van het vorig jaar werd te Lausanne 
het ‘Swiss Chapter of the ACM” opgericht. 

De nieuw opgerichte vereniging stelt zich ten doel om 
de problemen van de computer en z’n. uitwerking op 
diverse gebieden van de gemeenschap te analyseren en 
te bediscuteren. 


Een vereniging met zo'n doelstelling wordt hoe tanger 
hoe belangrijker, omdat steeds meer alledaagse werk- 
zaamheden in direkt of indirekt contact met de com- 
puter komen. 


Wat is ACM? 


In Zwitserland houden een aantal vakverenigingen zich 
met computers en het gebruik ervan bezig, echter voor- 
namelijk binnen het raam van het betreffend vakgebied. 


ACM werd in 1947 in de Ver. Staten als vakverbond 
voor informatieverwerking opgericht. Dit verbond wijdt 
zich aan de ontwikkeling van de computerwetenschap 
en de verantwoorde toepassing van informatieverwer- 
kende apparatuur. Het is de belangrijkste vereniging 
in het computerwezen en telt meer dan 25000 leden 
over de gehele wereld. Naast de uitgave van verschil- 
lende vaktijdschriften onderhoudt ze een literatuurdienst 
en organiseert ze internationale vormingscursussen en 
jaarlijkse conferenties. 
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ONAFHANKELIJK TIJDSCHRIFT 
VOOR PRAKTISCHE ELEKTRONICA 


19e Jaargang — 1 april 1971 


Belangrijkste doel van ACM is de bevordering van uit- 
wisscling van informatie over computerwetenschappen 
en hun uitwerking. De leden komen uit alle sectoren 
van de computerwetenschappen en de talrijke toepas- 
singsgebieden, van de constructie van informatieverwer- 
kende apparaten via de ontwikkeling van programmeer- 
methoden en -talen tot het toepassingsgebied onderzoek, 
industrie en bedrijfsvoering. 


ACM bevordert ook de beroepsgerichte vorming van 
haar leden door middel van lectuur, cursussen, voor- 
drachten, lezingen en met andere middelen 


Talrijke regionale verenigingen 


De meer dan 180 groepen (local chapters) van de ACM 
bieden de leden een nauw en regelmatig contact met 
collega's. Op periodieke bijeenkomsten wordt een ver- 
binding tussen persoonlijke contacten en zakelijke be- 
sprekingen gelegd. 

Ze bevorderen op lokaal niveau de wederkerige be- 
roepsmatige inspanning tussen de verschillende vak- 
richtingen en bieden nieuwe perspectieven voor de eigen 
beroepsbezigheden. 


In Europa hebben zich in verscheidene landen regionale 
groepen gevormd. Deze brengen enerzijds de in het 
land aanwezige kennis en ervaring naar voren en profi- 
teren anderzijds van de diensten van ACM. 


Zwitserse ACM-groep 


De Zwitserse ACM-groep wil vooral haar leden en ge- 
interesseerden informeren over wat er op het gebied 
van de elektronische informatieverwerking in Zwitser- 
land voorvalt. Daartoe worden lezingen, excursies en 
bijeenkomsten met Zwitserse, maar ook met buiten- 
landse sprekers georganiseerd. 


Verder geeft ze een bulletin uit dat naast een kalender 
van gebeurtenissen ook korte informatie over aktivitei- 
ten van andere instituten alswel over nieuwe apparatuur 
en toepassingen bevat. 


Voor een later tijdstip zijn werkgroepen gepland die 
op de onderscheidene gebieden de stand van de huidige 
wetenschap analyseren, leemtes determineren en via 
eigen onderzoekingen deze trachten te ondervangen. 

De Zwitserse groep omvat leden van bedrijven uit han- 
del en industrie. President is Lyle B. Smith, medewer- 
ker van het CERN in Genève. Het secretariaat Is Se: 
vestigd in de Untere Rainstrasse 34 te Baar, Zwitserland. 
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Centrale tijdklok 


De huidige klokken werken bijna alle 
op het principe van lopende optelling, 
omdat alle impulsen continue elektrisch 
of mechanisch bij de voorgaande infor- 
matie worden opgeteld. Bij het wegblij- 
ven van impulsen (onderbreking in de 
leidingen, stilsiand van oscillator, onrust 
stemvork, pendel of kristal) moet de 
klok, als de onderbreking wordt opge- 
merkt, weer ingesteld of op gang wor- 
den gebracht. Een ander nadeel is dat 
elke klok, met uitzondering van de ne- 
venuurwerken, eigenlijk een moederklok 
is. Elke klok heeft een eigen tijdnor- 
maal, wat betekent dat «praktisch elke 
klok een iets andere tijd aangceft. Een 
geheel ander principe Ccentral time 
watch' — CTW) is in de klokken toege- 
past die de Zwitserse firma's Heno 
Watch SA en Schärz Elektronik AG 
onlangs introduceerde. 

De tijdsmeting resp. tijdsaanduiding be- 
rust op een enkcle centrale, zeer pre- 
cies werkende, moederklok (bv. een 
atoomklok) waarvan de tijdsaanduiding 
— elke seconde opnieuw gecodeerd — 
op een willekeurig aantal nevenklokken 
via verschillende transmissiewerken kan 
worden overgedragen. Men kan zich het 
wereldtijdsignaal door een synchrone 
satelliet uitgezonden denken, waarnaar 
kerkklokken, stationsklokken, fabrieks- 
klokken, maar ook polshorloges zich 
richten. 

De per tijdseenheid (bv. elke seconde) 
door de moederklok afgegeven impul- 
sen worden in een codeerapparaat con- 
unue opgeslagen en in een volledige 
tijdsinformatie omgezet en aan de ont- 
vangende klokken doorgezonden. De 
nevenklok ontvangt de signalen tijdens 
de lopende serie gegevens, bewaart en 
verwerkt ze, om ze dan bij het binnen- 
komen van de volgende impulstrein "uit 
te lezen’. Het coderings- en zendappa- 
raat zendt de impulstreinen steeds een 
Ujdseenheid vroeger uit, zodat de tijds- 
informatie op het juiste ogenblik kan 
worden weergegeven. Voor het weer- 
geven van tiende honderdste en duizend- 
ste seconden wordt een frequentie van 
1600 Hz in de moederklok gesynchro- 
niseerd, overgezonden en verwerkt. Het 
voordeel dat elke tijdseenheid de com- 
piete aanduidingen over uur, minuten 
en seconden worden overgebracht heeft 
als resultaat, dat de tijdsinformatie ge- 
heel onafhankelijk is. 

Een klok kan zo op elk gewenst mo- 
ment voor het aflezen van de juiste tijd 


bouwd zal worden hangt af van de 
mate waarin de daarin gebruikte elek- 
tronische klokken kunnen worden ge- 
integreerd. 


CATV-satellieten 


In de Ver, Staten wil men telecommu- 
nicatiesatellieten lanceren, die de onder- 
linge verbindingen tussen lokale kabel- 
televisienetten moeten verzorgen. 

De Amerikaanse telecommunicatie-auto- 
riteiten hebben reeds offertes van Wes- 
tem Union, AT & T en Hughes Air- 
craft ontvangen. Een vierde offerte 
wordt van Lockheed Aircraft, samen 
met Microwave Communications, ver- 
wacht. 


Equador lid van Intelsat 


Op 28 oktober 1970 ondertekende de 
staat Equador het lidmaatschap van het 
Internationaal Telecommunicatie Satel- 
lieten Consortium (Intelsat), waardoor 
dit land de 77e deelnemer werd met 
een transmissie-quotum van 0,05%. 


Vliegweerberichten per tv 


Om verschillende dienstruimten op het 
vliegveld Zestienhoven bij Rotterdam te 
voorzien van de weersinformatie is een 
interne TV-installatie in bedrijf geno- 
men. 

Vier Grundig televisiecamera's van het 
type Fernauge FA 32 zenden de schrif- 
telijke informatie naar ín totaal tien 
monitoren van het type BG 21 en BG 
36. De monitoren staan ondermeer op- 





gesteld in de verkeerstoren, in het vlucht- 
informatieburcau en bij de meteo-afde- 
ling. Elke monitor is van cen klein 
beeldkcuzeapparaat voorzien. Door het 
indrukken van toetsen is de volgende 
informatie oproepbaar: de momentele 
weersituatie van Rotterdam of van 
Schiphot en de weervoorspelling van 
Rotterdam of Schiphol. 


NOS bestelt kleurenmonitoren 
van SEL 


De Nederlandse Standard Electric Mij 
NV, een zusterfirma van de Standard 
Elcktrik Lorenz AG, krecg van de Ne- 
derlandse Omroep Stichting te Hilver- 
sum de opdracht tot levering van 14 
kleurenmonitoren, bestemd voor cen Ze. 
kleurentrein. Deze trein, die uit meer- 
dere wagens bestaat, was oorspronkelijk 
uitgerust met zwartwit-moniloren, terwijl 
het „actual’-beeld op één kleurenmo- 
nitor werd weergegeven. 

Het toenemende aantal kleurenproduk- 
ties maakte het noodzakelijk, de achro- 
me monitoren door kleurenmonitoren te 
vervangen. Omdat de reportagetrein 
vaak 's nachts wordt opgesteld, om 
de volgende dag „livc" te kunnen uil- 
zenden, kunnen de apparaten na het 
inschakelen aan een teniperatuurverloop 
van meer dan 30 °C in cen tijdsbestek 
van 30 min. zijn blootgesteld. 
Experimenten toonden aan dat de SEL- 
kleurenmonitoren aan deze eis voldoen, 
waarbij nauwelijks enige instelcorrecties 
nodig bleken. 


a gf — 


Ds 


Een bijzonder soort detectivewerk levert de centrale radiowerkplaats van de Beier- 
se GE in München, waar jaarlijks enkele honderden mobilofoons worden her- 
steld. 

Om het foutzoeken en het juiste afregelen van het zend- of ontvanggedeelte te ver- 
eenvoudigen beschikt de werkplaats sinds kort over de modernste meetapparatuur, 
bestaande uit een meetzender, een frequentieregelaar en een adapter voor het 
meten van het uitgangsvermogen. (op de foto links) 

Voordelen van deze installatie zijn de hoge nauwkeurigheid (digitale instelling van 
de frequentie tot op + 10 Hz) eenvoudige bediening door eenknopsafstemming, 
korte opwarmtijd na het inschakelen van de meetapparatuur en bij het verwisselen 
van meetbereik een eenduidige aflezing van frequentie, modulatie en uitgangs- 
spanning. (foto: Rohde & Schwarz} 


worden ingeschakeld en weer uitgescha- 
keld, wat een voordeel voor batterij- 
gevoede polshorloges is. 

Dit systeem kan verder ook worden 
gebruikt voor de sturing van individue- 
le installaties, verkeerssignalering (groe- 
ne golf), sportinrichtingen en overal 
waar geen verbinding met een moeder- 
klok bestaat. 

Of de ‘central time watch in de vorm 
van armbandhorioges of in de vorm 
van een staaf (bv. een ballpoint} ge- 
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RCA presenteerde haar 67 em- 
kleurenbeeldbuis A67-150X 


RCA introduceerde onlangs in het In- 
tercontinental Hotel in Hannover haar 
67 cm dunne-hals kleurenbeeldbuis. De 
omstreden buis was toen al in een acht- 
tal gemodificeerde ontvangers inge- 
bouwd (o.a. de merken Imperial, Blau- 
punkt, Nordmende en RCA). De inte- 
resse van de uitgenodigde ontwikke- 
lingsleiders was groot, zij het, dat het 
ontvangerconcept voor het komend jaar, 
de uitsluitend met halfgeleiders werken- 
de kleurenontvanger, van evengrool be- 
lang is. 

De toestelontwerpers zien de nieuwe 
buis met enige reserve tegemoet. In de 
laboratoria hebben de meesten welis- 
waar al met de 19” dunne-hals buis 
geëxperimenteerd. De 26"-buis leverde 
RCA echter nog niet aan de industrie. 


"We verwachten de buis elk moment, 
aldus cen ontwikkelingsingenieur. 'Maar 
we blijven optimistisch. Tot nu toe was 
het steeds zo, dat veel buizenfabrikan- 
ten gegevens verstrekten en RCA de 
beeldbuizen.” 


Samen met de dunnc-hals buis (type- 
aanduiding A67-150A) wil RCA ook 
haar afbuigschakeling verkopen. Zij pre- 
fercert cen systeem met thyristoren, ter- 
wijl het Europese-concept uitsluitend 
van transistoren gebruik maakt. Welk 
concept zal worden gekozen, is echter 
niet doorslaggevend voor het succesvol 
toepassen van de dunne-hals buis. De 
grootste voordelen zijn: 


O wegvallen van de hockconvergentie- 
generatoren (zoals die bij de 110* 
dikke-hals-huis benodigd zijn) 

O cen 10 tot 15% lager afbuigvermo- 
een 

O nog eens 2 cm korter dan de 110°- 
dikke-halsbuis. 

De Europese concurrentie staat scep- 
tisch tegenover de voorspraak van RCA. 
Men vreest, dat bij het kleine straal- 
systeem eerder spanningsoverslag zal 
optreden. De toepassers echter maken 
hier geen drama van: 'Ook bij dikke- 
hals buizen komt spanningsoverslag 
voor”. 


In auguslus wil RCA met de fabricage 
van een voorserie van buizen en afbuig- 
bouwgroepen van start gaan, de eigen- 
lijke produktie zou dan aan het eind 
van het jaar aanlopen. 

SEL staat positief tegenover het RCA- 
concept. Als licentichoudster op het ge- 
bied van kieurenbeeldbuizen is SEL van 
plan cok hier mee te doen, Sylvania 
stelt zich echter afwachtend op. De bui- 
zenfabriek in Tienen - België bevestigt, 
noch ontkent proefnemingen met de 
dunnc-hals buis. Men betreurt de her- 
nieuwde onrust die door toedoen van 
een enkele buizenfabrikant op de markt 
is ontstaan. 


Vloeibare tijdaanduiding: 
beeldscherm op je arm 


Beeldschermen met vloeibare kristallen 
zijn weer in opspraak. Siemens bericht- 
te ontangs dat in hun laboratoria procf- 
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modellen voor letters-, cijfers- en meet- 
waardewcergave werken. Deze ontwik- 
kelingen zullen later, zij het niet in de 
eerstkomende twee jaar, tot goedkopere 
TV-apparaten voeren. De onderzoekers 
van Siemens kunnen door het aanbren- 
gen van een keramische laag het op- 
lichten van lijnen verhinderen en zij 
zien cen mogelijkheid om de individuele 
beeldpunten elektrisch te isoleren en 
een vereenvoudigde stuurmatrix te ont- 
werpen. 

In de Ver. Staten werken RCA (die al 
jaren geleden van haar eerste experi- 
menten berichtte) en Texas Instruments 
aan cen andere toepassing: Zij ontwik- 
kelen vloeibare kristalaanduidingen voor 
horloges. Deze zouden aanmerkelijk 
goedkoper zijn dan LED's, zoals die 
voor het clektronische armbandhorloge 
‘Pulsar’ van Hamilton, dat midden 1971 
op de markt komt, worden gebruikt. 


De Japanse Seiko wil in het komende 
halfjaar cen goedkoop elektronisch hor- 
loge met een vloeibare kristal-tijdsaan- 
duiding uitbrengen. 


Sylvania reduceert de 
halfgeleiderproduktie 


Sylvania Electric Products Inc., New 
York, maakte onlangs bekend dat in de 
loop van de komende maanden de fa- 
bricage van digitale geïntegreerde scha- 
kelingen, dioden en gelijkrichters zal 
worden gestaakt. De produkticgroep 
voor microgolfdioden, die hoog-gespe- 
cialiseerde halfgeleiders produceert, 
werkt normaal door. Sylvania is een 
dochteronderneming van General Tele- 
phone en and Electronics Corp. 


G.T. € E International die voor de 
gehele produktie buiten de Ver. Staten 
verantwoordelijk i5, verklaarde dat G.T. 
& E Internationals belangrijke produk- 
tie van elektronische componenten in 
Europa door deze maatregel niet wordt 
getroffen. 


Bovendien zal G.T. & E het onderzoek 
en ontwikkeling van de halfgeleider- 
technologie, in het bijzonder van MOS 
en linear geïntegreerde schakelingen, 
voortzetten. Het onderzoek- en ontwik- 
kelingswerk wordt door G.T. & E-labo- 
ratoria uitgevoerd, die kort geleden hun 
capaciteit voor geïntegreerde schakelin- 
gen uitbreidden. De laboratoria hebben 
een eigen produktieafdeling. Garland 
Morse, president van Sylvania, ver- 
klaarde: "De beslissing om een groot 
gedeelte van onze halfgeleiderproduktie 
te staken, werd genomen omdat niets 
erop wees dat de verwarde verhouding, 
die sinds jaren voor deze tak van elek- 
tronische industrieën karakteristiek rs, 
zich binnen afzienbare tijd zou stabili- 
seren’. Morse voegde eraan toe, dat de 
vermindering van de bewapeningsop- 
drachten samen met een buitengewone 
scherpe prijsconcurrentic bij de verko- 
pen aan de computerindustrie een beslis- 
sende invloed op de rentabiliteit van de 
halfgeleiderproduktie heeft gehad. 

De door de produktiestaking getroffen 
tak van de maatschappij brengt slechts 
weinig meer dan 2% van Sylvania's to- 





Deze glinsterende stroken zijn zeer dun- 
ne papierbanden waar een laagje me- 
raal is opgedampt en vormen het be- 
langrijkste bestanddeel van nieuwe Sie- 
mens condensatoren. De nieuwe typen 
zijn geschikt voor hoge wisselspannin- 
gen (tot 1500V) en hoge frequenties. 
Bij een te hoge spanning herstellen ze 
zichzelf en blijven foutloos werken. De 
stroken worden in van elkaar geïsoleer- 
de lagen in het inwendige van de con- 
densator opgerold, de dikte van deze 
stroken bedraagt slechts enkele microns. 





taalomzet op. Sylvania maakte bekend 
dat de produktiestaking generlei invloed 
zal hebben op andere produktgroepen 
voor elektronische componenten. in de 
Ver. Staten valt Sylvania onder de drie 
grootste fabrikanten van radiobuizen en 
TV-beeldbuizen en is één van de lei- 
dende producenten van industrieel-cam- 
merciële kathodestraalbuizen en circuit- 
modulen. 


Eeuwfeest van de IEE 


Wegens het 100-jarig beslaan van de 
op 17 mei 1871 gestichte Institution of 
Electrical Engineers, zal vanaf 17 met 
van dit jaar een feestweek in Londen 
plaatsvinden. Soortgelijke feestelijkhe- 
den zullen door de plaatselijke afde- 
lingen in het hele Verenigde Koninkrijk 
en ook overzee in de loop van het jaar 
georganiseerd worden. 

Inlichtingen bij Geraldine Walker, TEE- 
press-service, Savoy Place, Londen WC 2. 


Internationaal symposium 
Biotelemetrie 


Van 5 tot en met 8 mei vindt ia Nij- 
megen het Internationale Biotelemetrie 
Symposium plaats. De voertaal op het 
congres is Engels. 

Inlichtingen: Biotelemetrie Symposium, 
Faculteit Physiologie, Universiteit van 
Nijmegen, Geert Groote Plein Noord 
21a, 
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K. Rietserna 
Oude Pekela 


Door nevenstaande schakeling drie 
of vier keer te bouwen, ontstaat 
een 3 of 4 kanalen lichtorgel voor 
normale hoogspanningslampen, zon- inp- — HH 
der het risico, dat de netspanning 
op de versterker terecht komt. 








2697 ET 
Br Ys0 22 


De waarden van Cl en C2 zijn in 


onderstaande tabel opgenomen. 
mar. 150 W 





Om het orgel te kunnen sturen met 
spanningsbronnen welke een te la- 


ge uitgangsspanning hebben of te 3 kanalen 4 kanalen 
hoogohmig uit gaan, is het raad- Freq. 15... 100 Hz Freq. 20... 150 Hz 
zaam een voorversterkertrap te ge- C1 = 15 uF CI = 15 uF 

7 A A 
bruiken. C2 = 0,47 uF C2 = 0,33 uF 
LA is een normale 220 volt lamp, Freq. 300...1000 Hz Freq. 150... 1000 Hz 
of indien men meer licht nodig Es E Jee 2 S eet? F 
heeft, een lamp voor 110 V, de Toke EEN net 
thyristor laat namelijk slechts de Freq. 2000... 10 000 Hz Freq. 1000... 5000 Hz 
helft van perioden van de netspan- Cl = 4,7 nF C1 = 0,033 uF 
ning door. Th = 1A - 400 V. C2 = 140 pF C2 = 5000 pF 
De halfgeleiders zijn van BI-PAK, Freq. 5000 ... 10 000 Hz 
welke getest en ongetest worden ge- C1 = 5000 pF 
leverd. C2 = 390 pF 
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E. J. de Graaf 
Groningen 


Zeer stabiele YFO door middel van een temperatuurgevoelige voeding 


VFO's met transistoren of FET's als 
actieve elementen zijn behalve tem- 
peratuurgevoelig ook gevoelig voor 
voedingsspanningsvariaties. Deze 
laatste eigenschap levert een moge- 
lijkheid om de frequentie zeer sta- 
biel te houden. Uitgaand van het 
ontwerp beschreven in RE-3, 1969, 
werd een VFO gebouwd van 
5,0...5,5 MHz. 


Het verloop, afhankelijk van het ty- 
pe en de kwaliteit van de gebruikte 
condensatoren, lag in de orde van 
—250 tot —350 Hz *C-1 voor mi- 
cacondensatoren, van + 800 tot 





Met behulp van de dubbele potmeter P is de spanningsvariatie in te stellen 
tussen 7=—1 Ven +1 V per graad Celsius. 
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Volledige schakeling van oscillator met voeding en temperatuurregelaar. 
Voor de verwarming worden 6 weerstanden van 10 kQ - 10 watt gebruikt, aangesioren op 220 volt. 


+ 1000 Hz °C-! voor keramische 






condensatoren. Een temperatuurre- 
geling, waarbij de temperatuur bin- 
nen Ia 1V2°C werd gehouden 


gaf dus niet het gewenste resultaat. 
Om toch een goede stabiliteit te 
verkrijgen is de schakeling zodanig 
opgebouwd, dat de oscillator FET 


gevoed wordt met een spanning die 
met de temperatuur verandert, 
waardoor de frequentiedrift wordt 
gecompenseerd. 





Een nieuwe rubriek, waarin schakelingen of schema's worden opgenomen die door lezers zelf werden inge- 
zonden. Deze bijdragen moeten van dien aard zijn, dat hierin op inventieve wijze gebruik wordt gemaakt van 
de mogelijkheden die de schakelingen bevatten, zodat nieuwe of verbeterde toepassingen van bekende schake- 
lingen dan wel eenvoudige schema's ontstaan. 

Ieder geplaatste schakeling wordt gehonoreerd met f 35,—, terwijl voor de beste schakeling van het jaar, aan 
te wijzen door de lezers van Radio Electronica, een extra beloning van f 250,— in het vooruitzicht wordt gesteld. 
Laat ook anderen profiteren van uw ervaringen! 


WAAR HET OM GAAT: 


le. Verwacht worden schakelingen of ideeën volgens eigen ontwerp, die anders zijn dan de klassieke, voorzien 
van een beknopte toelichting. 

2e. De uitvoerbaarheid zal bij de beoordeling van doorslaggevend belang zijn. 

Je. Ingezonden schakelingen en ideeën blijven het geestelijk eigendom van de inzender. 


Toon ons wat u als ontwerper waard bent en stuur omgaand uw spitsvondige schakeling(en) aan: 
Redactie Radio Electronica - Postbus 23 - Deventer 
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W. Jak 


De toekomst is werkelijkheid geworden 


IBM „Call time sharing systeem” 


De titel van dit stukje, waarin we de lezer van ecn nieu- 
we mogelijkheid tot gebruik van een computer op de 
hoogte willen stellen, is niet origineel, maar men zal na 
lezing van het volgende toch wel van de waarheid 
daarvan doordrongen zijn. 

In de loop van februari, om precies te zijn op de vierde, 
stelde IBM in Nederland het CALL time sharing sys- 
teem in werking. In de met Engelse termen doorspekte 
brochures kan men lezen dat dit een systeem is, waar- 
bij individuele gebruikers, d.w.z. kleine industrieën, 
kantoren, handelsondernemingen, kortom al die bedrij- 
ven en bedrijfjes die eigenlijk veel nut van cen compu- 
ter zouden hebben, maar zo'n kostbaar hulpmiddel niet 
kunnen bekostigen, via het normale telefoonnet op een 
centraal opgestelde computer kunnen worden aange- 
sloten. 

Op uitnodiging van IBM hebben we een dernonstratie 
van het fenomeen mogen bijwonen en daarbij o.a. een 
filmpje gezien, waarin werd aangetoond hoe het systeem 
in de praktijk kan worden toegepast. CALL is een wijze 
van programmatuur waarbij men conversationeel, d.w.z. 
als of het een normaal over en weer telefoongesprek 
betreft, met de centrale computer is doorverbonden. 
Natuurlijk spreekt men in de computertaal: wie gebrui- 
ker is geworden heeft een typemachinc-achtig instrùü- 
ment ter beschikking, dat met enkele simpele handelin- 
gen op het telefoonnet is aangesloten, waarop in de 
bekende programmeertalen als Fortran, PL 1 en de 
laatst ontwikkelde BASIC, allerhande informaties naar 
de computer kunnen worden overgetypt. Zo een aan- 
sluiting noemt men terminal (eindstation) en ofschoon 
we als puritein graag zouden wensen dat de voorlich- 
ting wat begrijpelijker werd door meer Nederlandse 
terminologie aan te houden, zullen we deze uitdrukking 
maar handhaven en vermelden dat het „time sharing 
systeem” met een praktisch onbegrensd aantal abonnees 
mogelijk is doordat een terminal zo traag en cen com- 
puter zo snel werkt. 

De computer is een razendsnelle jongen, die allerhande 
klusjes opgedragen krijgt en al lang weer met iets heel 
anders bezig is, als de abonnee op zijn terminal het 
antwoord uitgetypt krijgt. Nochtans is het mogelijk om 
de computer er weer even bij te halen als iets niet dui- 
delijk is of als er een nieuwe opdracht voor hem is be- 
dacht. De aangesloten deelnemer krijgt weer direct ant- 
woord. Als we bedenken dat er voor het uittypen van 
omvangrijke tabellen o.i.d. wel een paar minuten be- 
nodigd zijn, terwijl de computer voor de uitwerking 
van het gehele probleem een fractie van een seconde 
nodig heeft gehad, kunnen we gemakkelijk inzien dat 
er inderdaad heel wat gebruikers „tegelijkertijd? met 
de centrale in gesprek kunnen zijn. Tegelijkertijd is na- 
tuurlijk niet helemaal waar, want de computer is maar 
met één probleem bezig, maar hij werkt ze in volgorde 
van binnenkomst zo snel af, dat de klant praktisch niets 
merkt van eventuele vertragingen. De gebruiker merkt 
in het geheel niets van de andere deelnemers en zo 
krijgt bij de indruk, dat de computer alleen voor hem 
werkt. 

CALL time sharing is een onderdeel van een systeem, 
dat Computer Terminal Service, kortweg CTS, heet. 
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Er zijn nl. ook nog andere wijzen van telefonische data- 
verwerking mogelijk zoals CRBE en RJE, waarop we 
in dit bestek niet verder behoeven in te gaan. De gehele 
CTS omvat een centrale computer in het IBM Reken- 
centrum te Rijswijk, waarbij een IBM 360 model 65 
staat opgesteld en cen centrale computer in Schiphol- 
oost, alwaar het hart door een IBM 360 model 50 wordt 
gevormd. 
CALL is een systeem dat bij uitstek geschikt is om snel 
technisch-wetenschappelijke berekeningen, planning, be- 
leidsinformatie, administratieve vraagstukken en finan- 
cieel-wiskundige berekeningen te laten oplossen: in het 
algemeen die toepassingen, waarbij een voortdurende 
dialoog tussen mens en machine vereist is. 
Vanzelfsprekend kan CALL als tafelrekenmachine wor- 
den benut, terwijl het ook mogelijk is bestanden en pro- 
gramma's in een eigen bibliotheek op te slaan. Let wel: 
zo een bibliotheek bestaat uit een magnetisch schijfge- 
heugen of een bandgehcugen, welke laatste op verzoek 
door het bedienend personeel in de leesapparatuur kan 
worden ingelegd. Men kan gebruik maken van stan- 
daardprogramma's uit de IBM bibliotheek of van de bi- 
bliotheek van anderen, zoals het ook mogelijk is de 
eigen bestanden door anderen te laten benutten. 
Daarbij is wel voldoende waarborg tegen misbruik mo- 
gelijk, want alle opgeslagen gegevens zijn gecodeerd en 
alleen die gegevens die men voor anderen beschikbaar 
stelt, kunnen door anderen worden benut. Op eenzelfde 
wijze heeft ook alleen die gebruiker contact met het 
brein, die zich middels een speciale codering voor de 
computer kan legitimeren. 
Het is duidelijk dat de computer zijn exclusiviteit ver- 
liest en ofschoon de abonnementskosten nog vrij hoog 
zijn, nl. ca f 1100 per maand, ligt het in het verschiet 
(Vervolg biz. 288) 





Het IBM 1050 informatie communicatiesysteem zendt en 
ontvangt met een snelheid van 148 tekens per seconde 
(135 bits/sec.) en is te gebruiken voor transmissie van ge- 
gevens en het vastleggen van informatie in voor de machine 
leesbare vorm, De 1050, die werkt met de BCD-code, kan 
naar wens worden uitgerust met een kaartlezer of een pa- 
pierbandlezer, eventueel met papierbandponsmachine. 
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R. Bakker 


Wire Wrap 


een alternatieve methode om te komen tot 
een zeer betrouwbare soldeerloze verbinding 


Gesoldeerde en soldeerloze verbindingen 


Bij het foutzoeken in gecompliceerde apparatuur zijn 
dikwijls al heel wat onderdelen in staat van beschuldi- 
ging gesteld, alvorens blijkt, dat de fout schuilt in de 
bedrading of het contactmateriaal dat hen verbindt. Wat 
in een schema is aangegeven met een dun getekende lijn 
tussen twee schakelingen bestaat dan in werkelijkheid 
uit een connector, een draad die in een kabelboom ver- 
dwijnt en daar op een vrijwel onnaspeurlijke plaats weer 
uittrcedt en tenslotte weer een connector. 

Met de gecompliceerdheid van de apparatuur neemt ook 
de kans op storingen toe. Het aantal prints wordt groter 
en daarmee ook de hoeveelheid connectors, draden en 
ander contactmateriaal. In hoeverre heeft dit nu invloed 
op de betrouwbaarheid, één van de belangrijkste fac- 
toren bij de beoordeling van de kwaliteiten van een appa- 
raat? 

Wij kunnen hiervan cen goed beeld krijgen door de 
rapporten te bestuderen die worden opgesteld door de 
kwalitcitscontrole- en -bewakingsafdelingen in bedrijven 
die clektronische apparatuur fabriceren. Hierbij blijken 
de contactmaterialen een groot percentage van het totaal 
aantal in cen apparaat gevonden fouten voor hun reke- 
ning te nemen. Men kan bewijzen, dat het opzetten van 
een nieuwe schakeling, die gecompliceerder wordt dan 
zijn voorganger, met toepassing van dezelfde contact- 
materialen een belangrijk slechtere betrouwbaarheid van 
het nieuwe ontwerp tot gevolg zal hebben. In het alge- 
meen zal men er naar streven een zelfde of betere 
betrouwbaarheid te realiseren, dan die, welke in een 
vorig ontwerp werd bereikt. Men zal op vele punten 
onderdelen met betere eigenschappen em rauwere tole- 
ranties gaan toepassen. 

In dit artikel zal een methode worden besproken, waar- 
mee bijzonder betrouwbare soldeerloze verbindingen 
gemaakt kunnen worden nl. „wire-wrap” en tevens zal 
een vergelijking worden gemaakt met de gebruikelijke 
technieken op dit gebied. 

De soldeerloze verbinding is de lezer wellicht in enkele 
verschijningsvormen niet geheel onbekend. Wij noemen 
hier de connector-pinverbinding en de verbinding van 
een halfgeleider-aansluitdraad in een connector. In het 
eerste geval wordt een gestripte draad m.b.v. een machi- 
ne in een connector bevestigd, waarna de connector op 
de bijbehorende pin wordt geplaatst. Er is hier in feite 
dus sprake van twee verbindingen. Die tussen draad en 
connector bezit — mits de draad goed gestript is en de 
machine regelmatig wordt gesteld — een hoge graad van 
betrouwbaarheid. l 

Bij de verbinding tussen connector en pin wordt het 
contact tot stand gebracht door de veerkracht van de 
connector. De betrouwbaarheid van deze verbinding is 
voor cen groot deel afhankelijk van de wijze waarop de 
connector op de pin wordt geplaatst: wanneer de con- 
nector daarbij in lijn is met de pin, ontstaat een zeer 
goede en duurzame verbinding, staat de connector scheef 
t.o.v. de pin, dan gaat bij het schuiven van de connector 
over de pin een groot deel van de veerkracht verloren 
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en ontstaat een verbinding die gemakkelijk aanleiding 
kan geven tot storingen. Het voorgaande is ook van toe- 
passing op de verbinding van een halfgeleideraansluiting 
in een connector, met dien verstande, dat het in dit geval 
van belang is, dat de draad zonder mechanische span- 
ning tn de connector zit, 

Met de gesoldeerde verbinding zijn wij zo vertrouwd ge- 
raakt, dat wij ons nauwelijks meer realiseren, van hoe- 
veel factoren de kwaliteit ervan afhankelijk is. Naast 
zuiver technische factoren als de temperatuur van de 
bout, de reinheid van de te solderen materialen en de 
kwaliteit van het soldeer, vormt de „menselijke factor” 
in dit samenspel een element, waarvan de betrouwbaar- 
heid sterk fluctueert, zeker in een tijd, waarin een mens 
zich (terecht) steeds minder gemakkelijk als machine 
laat gebruiken. 


„Mirc - wrap” 


Met de opkomst van de telefoon- en de computer- 
industrie ontstond er behoefte aan een verbinding die 
aanzienlijk betrouwbaarder moest zijn dan de recds be- 
staande. Het bijzonder grote aantal verbindingen en de 
hoge graad van betrouwbaarheid, die van de totale appa- 
ratuur werd geëist, stelden de technici voor een moeilijk 
probleem. Aanvankelijk zocht men de oplossing hiervan 
in cen verbinding die een combinatie van gesoldeerde en 
soldeerloze verbinding vormt. Hierbij wordt de draad 
direct met de pin verbonden door hem daar enige slagen 
omheen te wikkelen — deze techniek werd bekend onder 
de naam „wire-wrap” —, waarna het geheel nog wordt 
gesoldeerd. 
































Verdere research door Bell Telephone Laboratories, 
Western Electric Company en de toenmalige Keller Taol 
Company wees uit, dat het solderen kon vervallen, wan- 
neer de draad onder mechanische spanning om een pin 
van de juiste vorm werd gewikkeld. In 1952 ontwikkelde 
de Keller Tool Company, die inmiddels was opgenomen 
in de Gardner-Denver grocp, de hiervoor benodigde 
gereedschappen. Op het ogenblik zijn er gereedschap- 
pen op de markt die d.m.v. perslucht, elektriciteit of 
handkracht worden aangedreven en er is zelfs een pro- 
grammeerbare, volautomatische „wrapping”-machine 
met een capaciteit van ruim 1000 verbindingen per uur. 
Voor iedere draadsoort zijn twee speciale hulpstukken 
ontworpen die aan de wrapping-machine worden gekop- 
peld, ongeveer zoals men een hulpstuk op een hand- 
boormachine monteert. Men kan het zich voorstellen 
als een huls waarin een as kan draaten (fig. la en fig. 2). 
In de as zijn 2 uitsparingen aangebracht; aan de buiten- 
kant bevindt zich, in de lengterichting van de as, een 
sleuf, waarin de pestripte draad past. De pin, waarop 
de verbinding wordt gemaakt, valt in een gat dat iets 
excentrisch in de as is aangebracht. 

Aan de hand van fig. 1 kunnen wij het ,wrapping”- 
proces stap voor stap volgen: 


b) het gestripte gedeelte van de draad wordt in de draad- 
sleuf gestoken. Dit wordt vergemakkelijkt door een 
trechtervormige uitstulping in de huis. Een positie- 
nok zorgt ervoor, dat de sleuf altijd tegenover de uit- 
stulping staat, wanneer de machine tot stilstand is ge- 
komen. 

c) de draad wordt naar de anker-opening in de huls ge- 
bogen en daarin verankerd. 

d) de machine wordt nu met het pingat over de pin ge- 
plaatst. l 

e) de machine wordt ingeschakeld; hij trekt de draad uit 
de draadsleuf en wikkelt deze onder spanning op de 
pin. Tijdens het wikkelen dient degene die de machi- 
ne hanteert daarop een lichte druk uit te oefenen, dit 
om aaneengesloten windingen op de pin te krijgen. 
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Spanning in de draad 


De kwaliteit van een verbinding is in hoge mate afhan- 
kelijk van de mechanische spanning, waarmee de draad 
om de pin wordt gewikkeld. Omdat deze op zijn beurt 
vrijwel geheel wordt bepaald door de vorm en afmetin- 
gen van bepaalde delen van de hulpstukken, zullen wij 
hieraan een nadere beschouwing wijden. 

Er treedt spanning op in de draad, wanneer de as rond 
de pin draait en daardoor de draad uit de draadsleuf 
trekt. Tijdens het „wrapping'-proces wordt elk deel van 
de draad verschillende malen gebogen. De eerste bui- 
ging, over een hoek van ongeveer 90°, heeft plaats langs 
de ronding E (fig. 2) van de sleuf. De tweede, wanneer 
de draad weer wordt rechtgetrokken. Deze buigproces- 
sen leveren hun bijdrage aan de spanning, waarmee de 
draad wordt opgewikkeld, 

De grootheden die de verschillende buigkrachten bepa- 
len en die van belang zijn bij het ontwerpen van de hulp- 
stukken, zijn de straal R en de wanddikte W (fig. 2). De 
buigkracht ter plaatse van de ronding E is omgekeerd 
evenredig met de grootte van de straal R. De wrijvings- 
krachten die langs de kanten van de sleuf optreden zijn 
evenredig met de buigkrachten. De spanning in de draad 
wordt niet alleen bepaald door de wrijving, maar door 
de resultante van wrijvings- en buigkrachten. De grootte 
van de straal R en het oppervlak van de ronding E zijn 
hier de belangrijkste factoren en andere speciale cigen- 
schappen, zoals cen hocfijzervormige verzinking dragen 
mede bij aan de gelijkvormigheid van de verbindingen. 


Kwaliteit van de ,wire-wrap”-verbinding 


Talloze proeven, zoals triltesten, kunstmatig versnelde 
verouderingstesten, corrosieproeven cenz. hebben niet al- 
leen de zeer goede kwaliteit van een ,wire-wrap” ver- 
binding aangetoond, maar ook antwoord gegeven op de 
vraag, welke eisen er aan de contactmatcrialen moeten 
worden gesteld. 

T.a.v. de vorm van de pin (d.w.z. de dwarsdoorsnede) 
bestaan weinig beperkingen; deze mag vierkant, recht- 
hoekig, v-vormig o.i.d. zijn, als hij maar scherpe randen 
heeft. Op een ronde pin kan ook cen verbinding worden 
gemaakt, doch deze moet na het , wrappen'” nog worden 


. gesoldeerd. De beste resultaten verkrijgt men met vier- 


kante en rechthoekige vormen. 


Fig. 2. 
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Wanneer de draad om de pin wordt gewonden, dringen 
de scherpe randen in het betrekkelijk zachte koper, door 
het oxide-laagje (als dat er is) van zowel draad als pin en 
vormen een groot, schoon en gasdicht contactoppervlak. 
Fig. 3 geeft een beeld van de verdeling van de mechani- 
sche spanning in de draad. 
leder draadstuk tussen twee opeenvolgende randen van 
de pin wordt door deze aan beide einden gefixeerd en 
gedraagt zich als een veer. De buig- en wrijvingskrachten 
die tijdens het „wrappen” optreden laten nog genoeg 
elasticiteit in de draad over om een groot contactopper- 
vlak en een goede contactdruk te waarborgen. 
Proeven hebben aangetoond, dat de spanning in de draad 
na 40 jaar nog de helft is van de oorspronkelijke en dat 
deze spanning nog steeds een goede verbinding garan- 
deert! 
Voor vrijwel elke draadsoort bestaat een stel passende 
hulpstukken. De draad dient, wanneer deze onder me- 
chanische spanning wordt gezet, minstens 15 % te kun- 
nen rekken, alvorens te breken. Ook meeraderig draad 
is bruikbaar, mits de verbinding wordt „nagesoldeerd”’. 
Behalve de aanzienlijk betere betrouwbaarheid, vallen 
nog enige voordelen t.o.v. de gesoldeerde verbinding te 
noemen: 
de ,wire-wrap' verbinding heeft betrekkelijk kleine 
afmetingen en is daardoor uitstekend in te passen in 
het kader van de steeds verder gaande miniaturisatie. 
Eventuele reparaties zijn eenvoudiger en met minder 
risico uit te voeren: men wikkelt de draad eenvoudig- 
weg van de pin en plaats een nieuwe verbinding. 
Geen oververhitte componenten, verbrande printen of 
tosgelaten printbanen meer! Dit laatste geldt trouwens 
eveneens voor een print die voor het eerst wordt be- 
draad. 
Experimenteel is vastgesteld, dat het contactoppervlak 
van 4 draadwindingen op een vierkante of rechthoekige 
pin overeenkomt met de oppervlakte van de dwarsdoor- 
snede van de draad. Gewoonlijk worden er 5 tot 8 win- 
dingen op een pin gelegd. 


Fig. 3. Verdeling van de mechanische spanning in de draad. 
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Gemodificeerde ,,wire-wrap”-verbinding 


Als men bij een ,wire-wrap” verbinding de draad van 
de pin afwikkelt, kan men zien, dat de eerste twee con- 
tactplaatsen aan de voet van de pin slechts oppervlakkige 
inkepingen vertonen. Dit betekent, dat de eerste halve 
winding een onevenredig deel van de schokken en trillin- 
gen zal opvangen. Om hierin verbetering te brengen heeft 
men hulpstukken ontworpen die eerst een winding met 
geïsoleerd draad op de pin wikkelen. Een dergelijke 
,gemodificeerde” verbinding vertoont een belangrijk 
groter schok- en trilling-absorberend vermogen. Proeven 
hebben uitgewezen, dat de gemodificeerde verbinding 


zelfs als allerlaatste het loodje legt, wanneer een com- 


pleet apparaat met chassis, printen, componenten en 
bedrading op de triltafel wordt getest. 





Standaard ,wire-wrap" -verbinding. 





Gemodificeerde , wire-wrap”-verbinding. 


Automatische ,wire-wrap” machine. 
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GEC - AEI (Electronics) Ltd, lid van 
het Marconiconcern, heeft een trans- 
portabel grondstation voor de 7 ... 
8 GHz-band ontworpen en op de 
markt gebracht. Dit station met het 
typenummer TES 21, is geschikt voor 
telefonic- en telegrafieverkeer en kan 
zowel voor civiele als militaire doel- 
einden worden ingezet. Verpakt in 
vijf containers, kan het vervoerd wor- 
den per trein, over de weg, vliegtuig 
of zelfs per hefschroef vliegtuig. 
Deze vijf eenheden bevatten de vol- 
gende groepea: 

1. antenne en accessoires 

2. antennestandaard e.a. 

3, radiofrequente apparatuur 

4, kanaaleenheden 

5. voeding en generatoren. 


In afb. 1 ziet men het volledig opge- 
bouwde station, dat door slechts twee 
technici behoeft te worden bemand. 
Het uitpakken en opbouwen vereist 
echter 6 man, die daartoe (na gede- 
gen scholing) ca. 3 uren nodig heb- 
ben. 

Met dit grondstation heeft men de be- 
schikking over 2 telefoniekanalen en 
6 telegrafiekanalen binnen een band- 
breedte van 50 MHz in de 7... 
8 GHz-band. 

Bovenstaande faciliteiten kunnen wor- 
den gewijzigd in 18 telegrafiekanalen. 


Antenne 


Deze bestaat uit een Cassegrain-para- 
boolsysteem met een diameter van 
6,4 m en een reflector met grote ef- 
ficiëntie. De voeding geschiedt via 
een vijfvoudige hoorn (afb. 2 en 3). 
Met behulp van servomotoren kan de 
antenne in azimuth en elevatie wor- 
den gericht. De eindeenheden voor de 
zender en ontvanger bevinden zich 
in de antenneconstructie, zodat even- 
tuele golfgeleiderverliezen worden 
vermeden. Deze eenheden bevatten 
o.a. de klystron-eindtrap en bijbeho- 
rende stuurtrap, alsmede de z.g. „up- 
converter” en de koelinstallatie voor 
de eindbuizen. De parametrische ver- 
sterker van het ontvangsysteem is 
hier eveneens geïnstalleerd. Deze 
versterker wordt gekoeld door im- 
mersie in een dauwglasbehuizing, die 
gevuld is met vloeibare stikstof. 

In een aparte eenheid zijn hier de 
down-converters en de locale oscil- 
lator-multiplicatortrappen onderge- 
bracht. 





Transportabel grondstation 
voor satellietcommunicatie 


Antennestandaard e.a. 


Voor de operationele situatie vormt 
dit gedeelte de voet en standaard van 
de paraboolanlenne, waarin zich te- 
vens de hoogspanningsvoeding voor 
de klystron-zendbuis bevindt. Tijdens 
het transport echter dient dit deel 
als laadbak’ voor de losse onder- 
delen van de antenne, zoals de 12 
demontabele reflectorpanclen, de re- 
flectordragers en de steunbalken (afb. 
4). Bovendien zijn hierin ook de 
koelinstallatie voor de overige zen- 
dertrappen en de de-ionisator onder- 
gebracht. 


Radiofrequente apparatuur 


In standaard rekken van 19 inch 
breed zijn hier geïnstalleerd: 


— de controle- en monitorapparatuur 
voor de afstandsbediening van de 
zendereenheid, die zich bij de an- 
tenne bevindt, alsook de FM-mo- 
dulator en de stuurtrappen. 

— de ontvangkanalen voor commu- 
nicatie en peiling. 

In deze container, die van luchtver- 
versing is voorzien, zijn ook de fre- 
quentie-moederoscillator en de tijd- 
klok ondergebracht, samen met de 
benodigde controle-instrumenten voor 
servosturing van de antenne. 


Afb. 2. 5-Hoorns-antennevoeding. 


Alb. 1. Het operationele grondstation. 
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Kanaalcenheden 


Deze container is vrijwel analoog in- 
gericht als die voor de radiofrequente 
apparatuur. Hij bevat de trappen voor 
modulatie en demodulatie, alsmede 
de kanaalcenheden, die de koppeling 
met het hoofdcontrolecentrum ver- 
zorgen. 


Voeding en generatoren 


De voedingsgeneratoren, die worden 
gebruikt als geen netvoeding aanwe- 
zig is (ook bij storing), worden door 
dieselmotoren aangedreven. Het ge- 
hele station kan bij vollast door deze 
generatoren worden gevoed. 


Transportmogclijkheden 


Over de weg 

De containers zijn ontworpen als 
transportabele cenheid, die kunnen 
worden geladen op cen standaard 
transportwagen. Dit is een robuuste, 
bestuurbare, vierwielige trailer, voor- 
zien van remmen en lichten, waarme- 
de een uitstekend vervoer over slech- 
te wegen of zelfs hobbelige velden 
mogelijk is. Laden en ontladen van de 
eenheden geschiedt hydraulisch, 
waartoe slechts twee man nodig zijn. 


Per trein 

De vijf containers kunnen gemakke- 
lijk per trein worden vervoerd. Om 
het laden te vergemakkelijken, zijn 
zij op daartoe geschikte plaatsen 
voorzien van kabclogen. 


Per vliegtuig 

Het station kan gemakkelijk door de 
lucht worden vervoerd door de Her- 
cules C130 (burgerversie L100), ter- 
wijl ook de DC6C en de DC7F zeer 
geschikt zijn, 

Door slechts één transportwagen mee 
te zenden en bij het uitladen steeds 
een container tegelijk naar de plaats 
van opstelling te vervoeren, kan het 
laadgewicht van het vliegtuig be- 
langrijk worden gereduceerd. Elke 
container kan cventueel door een 
helikopter worden vervoerd. 
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Opbouw en bediening 


Als gevolg van doordacht ontwerpen 
kan het station gemakkelijk worden 
opgebouwd en bediend, terwijl het 
Onderhoud tot een minimum kan 
worden beperkt. Een team van zes 
man kan het complete station binnen 
drie uren opbouwen en in bedrijf 
stellen. De bediening vereist slechts 
twec man, die daartoe de beschikking 
hebben over: 


a. kanaal-cabine 
Deze bevat de noodzakelijke telex- 
apparatuur, de locale telefoonfaci- 
liteiten en de verbindingspanelen 
voor de verbinding tussen dit sta- 
tion en de continu bemande cen- 
trale basis. 


b. radio-cabine 

Hicr zijn de storings- en alarmin- 
dicaties ondergebracht, die voor 
het bedienend en onderhoudsperso- 
neel van belang zijn. 

De opstelling van beide cabines is 
dusdanig, dat beide technici elkaar 
kunnen zien tijdens het werk. Uit- 
gebreide veiligheidsmaatregelen be- 
schermen de technici tegen straling 
vanuit de antenne en tegen ge- 
vaarlijk hoge spanningen. 


Elektronische apparatuur 


Zender 

De ingangssignalen voor de zender 
worden geleverd door de apparatuur 
in de kanaalcabine. Deze signalen 
bestaan hetzij uit een FDM-basis- 
bandsignaal (Frequency Division 
Multiplex), hetzij uit een modulator/ 
demodulatorsignaal. (fig. 5) 

Het FDM-signaal kan 1 telefonie- 
plus 3 tclegrafie-informaties bevatten, 
of 9 telegrafiesignalen afkomstig van 
de twee multiplexers. 

Via een enkele „up''-converter wordt 
het gemoduleerde MF-signaal naar 
de hoge transmissiefrequentie in de 
satellietband gebracht. De lage zij- 
band wordt van de draaggolf gefil- 
terd en de bovenzijbandcomponenten 
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Afb. 3. 5-Hoorns-voeding 
met subreflector, 


worden daarna versterkt in een twee- 
traps krachtversterker. 

Het signaal van de eindtrap wordt 
nogmaals gefilterd, teneinde eventue- 
le harmonischen te reduceren en sto- 
ring van het ontvangkanaal te voor- 
komen. Via een diplexer wordt het 
signaal naar de antenne geleid, De 
antennestraling is rechts-circulair ge- 
polariseerd. 

De ingangssignalen van de zender 
kunnen over cen gebied van 20 dB 
nivcausterkte in stappen van elk 0,5 
dB worden ingesteld. De totale zend- 
energie kan continu worden geregeld 
in het gebied van 100 tot 5000 watt 
of hoger, indien vereist. 


Ontvanger 

Het signaal dat van de satelliet wordt 
ontvangen, is links-circulair gepolan- 
seerd. Nadat het door de diplexer 
van het zendersignaal is gescheiden, 
wordt het door een parametrische 
versterker geleid, die in de antenne- 
sectie is ingebouwd. s 

Het uitgangssignaal van deze verster- 
ker wordt in twee circuits gesplitst: 


a} communicatiecircuit 
Hier wordt het signaal met de hoge 
satellietbandfrequentie via een meng- 
trap op de middenfrequentie van 50 
.. - 80 MHz gebracht (down-conver- 
ter). Vervolgens wordt de gewenste 
zijband via cen bredeband-midden- 
frequentversterker op niveau ge- 
bracht. Transport naar de radiocabi- 
ne vindt plaats via een coaxiale kabel. 
Hier wordt het signaal opnieuw Ver- 
sterkt en verdeeld, om de „modems 

(modulator/ demodulator) en de FM/ 
FDM-kanalen uit te sturen. Hiertoe 
zijn twee onafhankelijke ontvanger- 
circuits aanwezig. 
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Het basisbandsignaal van de demodu- 
latoren wordt naar de twee FDM- 
demultiplexers gevoerd en omgezet 
in 1 spreekkanaal en 3 telegrafic- 
kanalen, resp. in 9 telegrafiekanalen. 


b) baken- en peilcircuit 

Hier ligt het signaal op een niveau 
dat 20 dB lager is dan in het com- 
municatiecircuit. Dit signaal wordt 
aan de peilontvanger als referentie 
toegevoerd. Die ontvanger is een 
driekanaals type, dat zowel voor ba- 
kenidentificatie als voor de peiling 
zelf wordt gebruikt. 


De twee gelijke kanalen voor het be- 
salen van de elevatie- en azimuth- 
hoekfouten worden eveneens gestuurd 
door antennesignalen. 

Een deel van het bakensignaal wordt 
gebruikt om een aparte ontvanger te 
sturen, waarmede de bakenmodulatie 
wordt geidentificeerd. 

De vitgang van de peilontvanger le- 
vert twee  gelijkspanningssignalen, 
overeenkomend met eventuele peil- 
hoekafwijkingen. Hiermede worden 
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de twee antennestand-controlecircuits 
gevoed, welke bestaan uit een elek- 
tromotor en een vertraging, gevoed 
door een halfgeleider-krachtversterker 
die zich in de antennesectie bevindt. 


c) focale oscillator 

De locale oscillatorsignalen voor de 
up- en downconverter worden opge- 
wekt door verveelvoudiging van een 
enkele masteroscillator en een syn- 
thesisercircuit. De eindtrappen van 
dit multiplicatieproces (van 400 MHz 
naar de satellietbandfrequentie) zijn 
uitgevoerd met halfgeleiders en in 
daartoe geschikte eenheden bij de 
antenne ondergebracht. 


d) testcircuit 

Voor het controleren van de overall- 
ruistemperatuur van het station en 
om interne lusproeven te realiseren 
is de nodige apparatuur aanwezig, de 
z.g. test-translator. Bovendien is het 
station voorzien van een ingebouwde 
meetzender, die alle signalen binnen 
het gebruikte frequentiegebied kan 
leveren. 
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Fig. 5. Blokschema van het transportabele grondstation. 


Elektronische data voor gebruik in de 
7 ...8GHz-band 


Antenneversterking Ontvanger 52 dB 
Zender 53dB 
Overall-ruistemp. 
van het station 120 * K 
Zenderuitgangs- 
vermogen 100 W tot 5kW 
Minimum baken- 
ontvangsignaal aan 
ingang van para- 
metrische versterker —125 dBm 
Minimum FM/FDM- 
ontvangsignaal aan 
ingang van para- 
metrische versterker —126 dBm 
Freg.-nauwkeurigheid 
zender en ontvanger beter dan 
+ 1 kHz 


Stabiliteit van 
masteroscillator Beter dan 1 : 10° 
per sec. 
Veroudering niet 
meer dan 3 : 10* 
per 24 uur. 
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Th. van den Heuvel 
(Siemens - Den Haag) 


Samenstelling 


In fig. 1 vinden we tweemaal de vol- 
ledige weg getekend, zoals die wordt 
doorlopen vanaf de microfoonaanslui- 
ting tot de uitgang van de tafel. Bij 
A de samenstelling zoals die bij de 
Sitraltechniek gebruikelijk is, terwijl B 
de samenstelling volgens het Difona- 
systeem weergeeft. 


Bekijken we A wat nader, dan zien 
we, dat de weg van in- tot uitgang 
vier verschillende versterkercassettes 
en twee faders bevat. Elke cassette 
begint en eindigt met een lijntrafo 
voor de onderlinge symmetrische ver- 
binding. Het erboven getekende ni- 
veau-diagram laat zien, dat driemaal 
het +6 dB-niveau wordt bereikt en 
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Fig, 1. Vergelijkende niveau-dlagrammen van 


A. cassertesysteem 
B. ladesysieem 
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Mengtafels systeem DIFONA ` 


De eerste mengtafels die in de geluidopneemtechniek werden gebruikt waren 
die in de film- en radiostudio's. Van enige industriële fabricage van betekenis 
was toen natuurlijk nog geen sprake. 

Toen Siemens een aantal jaren terug op de markt kwam met de „Sitral tech- — 
niek” [1-2] waren dat de eerste tafels met sìlicium transistoren, die in grotere 
zantallen werden gebouwd. Dit was mogelijk geworden, door de inmiddels 
gegroeide kring van afnemers, vooral bij televisie en radio, waarbij ook het 
medium „reclame” een steeds forsere duit in het zakje doet. Al deze afnemers 
zou men nog tot de professionele kunnen rekenen. 

In de laatste jaren zijn geheel nieuwe groepen geïnteresseerden ontstaan, die 
bij hun werkzaamheden van de mengtafeltechniek veel nut kunnen hebben. 
Maar daarmee ontstond meteen de noodzaak tot een eenvoudiger opzet. 
Om ook deze afnemers van de voor hen juiste apparatuur te kunnen voor- 
Zien, heeft Siemens naast de Sitraltechniek twee nieuwe series meugtafels in 
haar programma opgenomen, nl. de professionele- en semi-professionele uit- 
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voering van het fabrikaat Difona. 


wel achter de voorversterker, achter 
de toonregeling en aan het einde. In 
totaal bevat deze keten acht trans- 
formatoren. 

Natuurlijk bestaan hiervoor goede re- 
denen. Zo is het nu mogelijk op deze 
punten een kanaal „open te knippen” 
en er, welke schakeling dan ook, in te 
voegen. Dat kan zijn een limiter, kap- 
filter, compander of wat er verder 
misschien nog wordt uitgevonden. Er 
zijn omstandigheden waar dit onont- 
beerlijk is en een dergelijke opzet is 
dus verantwoord. 

Anders ligt het in situaties waar deze 
mogelijkheden van geen nut zijn. Dat 
behoeven niet alleen studio's te zijn, 
maar een schouwburg met mengtafel 
is al lang een normale zaak, terwijl 


kangal fader 


ook veel gezelschappen over eigen 
apparatuur en soms zelfs eigen tech- 
nicus beschikken. 

Noemen we daarnaast bv. omroep- 
installaties voor ziekenhuizen en be- 
jaardeninrichtingen en, vreemd con- 
trast, de disc-jockey in een bar, dan 
is dit nog maar een heel bescheiden 
opsomming van mogelijkheden. 


Ladetechniek 


Bekijken we in fig. 1 kanaal B, dan 
blijkt, dat dit slechts uit twee cassettes 
bestaat. De eerste, of voorversterker- 


(1-2) RE maart 1966: Sitral-techniek 
RE mei 1969 Sitral-techniek, nieuwe 
bouwstenen. 





lade, bevat de voornaamste bedie- 
ningsorganen. Afb. 2 toont een 10- 
kanaals tafel met één som, waarvan 
de details van elke lade afzonderlijk 
goed zichtbaar zijn. Boven iedere een- 
heid is een schakelcassette geplaatst, 
waarover straks meer. 

De voordemping-stappenschakelaar, 
die het mogelijk maakt signalen van 
——70dB tot +6dB op de symme- 
trische ingang aan te sluiten, zit bo- 
venaan. Vlak daaronder de regelpot- 
meter voor het te vergalmen signaal- 
deel, eventueel ook voor decor te ge- 
bruiken. Dan links de laag-af schake- 
laar of dreunfilter, 12 dB per octaaf 
onder 120 Hz afsnijdend. Rechts daar- 
van de keuzeschakelaar voor aftak- 
king galm vóór of na de fader. De 
er op volgende toonregeling, 15 dB 
op of af in stappen van 3dB voor 
hoog en laag en een presencefilter 
voor 5 frequenties met een maximale 
ophaal van 12dB. Tenslotte de zeer 
lange kanaalfader. Dit is een asym- 
metrische koolbaan-regelaar, waarvan 
het glijcontact aan de onderkant 
loopt, zodat kraken niet gauw zal 
optreden. Alle faders zijn binnen 1 dB 


(3) RE dec. 1967, Meten van stoor- en 
ruisspanning. 
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galm of decor 


aan elkaar gelijk en kunnen voor 
stereobedrijf worden gekoppeld. Ruis- 
niveau —122 dB in verhouding tot de 
ingang [3]. Oversturing tot 18 dB. 

Het grote verschil met kanaal A van 
fig. 1 is, dat de versterking nooit ver- 
der dan tot —20 dB wordt opge- 
voerd en de uigang asymmetrisch is. 
Over de somversterker, op afb. 2 ge- 
heel rechts, valt weinig anders te zeg- 
gen dan dat deze in de eerste plaats 
de som-fader en de uitgangsverster- 
ker bevat. Deze uitgang is vanzelf- 
sprekend weer symmetrisch en voor- 
zien van een aansluiting +6 dB (tot 
200 Q belastbaar), +15 dB (tot 600 Q 
belastbaar) en heeft verder nog een 
asymmetrische uitgang met een be- 
lastbaarheid van 1 kQ op 0dB ni- 
veau. Hier is oversturen met 20 dB 
mogelijk. Dat alles met silicium tran- 
sistoren is uitgerust wordt tegenwoor- 
dig als vanzelfsprekend beschouwd. 


Knooppunt 


Geheel nieuw is de manier waarop 
de verschillende kanalen bij de ingang 
van de somversterker worden samen- 
gevoegd, wat ten slotte het hoofddoel 
van een mengtafel is. 


De klassieke methode bestaat uit het 


Afb.2. Zie tekst. 
Voor de VU-meter 
wordt een licht- 
wijzer toegepast. 















Fig. 3. Uitgang-schakeling 
(—20 dB) 


vormen van een knooppunt met weer- 
standen, waarna het ontstane span- 
ningverlies door de mengversterker 
weer wordt gecompenseerd. 

De constructeurs van Difona zijn een 
andere weg gegaan. De uitgang van 
de voorversterker is niet, zoals gebrui- 
kelijk laag-, maar hoogohmig. Door 
als collectorweerstand van een tran- 
sistor een als smoorspoel geschakclde 
transistor toe te passen (fig. 3) ont- 
staat voor de gelijkstroom een zeer 
lage, maar voor wisselstroom juist 
hoge weerstand, waardoor de uit- 
gangsimpedantic op ca. 80 kQ ligt. 
Wordt deze schakeling belast met 
l kQ dan ontstaat precies het ge- 
wenste niveau van —20 dB. Deze 
1 kQ is dan ook de ingangsweerstand 
van de somversterker. 

Dit betekent, dat men een willekeu- 
rig aantal voorversterkers op deze 
som kan samenvoegen. Allen zien dan 
1kQ en hebben het juiste niveau, 
waarbij het toe of afschakelen geen 
enkele spanningsverandering teweeg 
brengt. In feite hebben we hier te ma- 
ken met constante stroombronnen, in 
plaats van, zoals meestal, constante 
spanning. 

Het betekent ook, dat de terugspreek- 
demping van het ene kanaal, via het 
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knooppunt, naar een ander, zeer hoog 
is en meer dan 80 dB bedraagt. Ten- 
slotte ontstaat de mogelijkheid tussen 
voor- en somversterker bv. filters in 
te voegen. Deze behoeven alleen maar 
te voldoen aan de eis: ingang 1 KQ 
en uitgang volgens fig. 3. Op deze ma- 
nier is bv. ook de panoramaregelaar 
opgebouwd. 

Gerekend van ingang tot uitgang be- 
vat een kanaal volgens deze methode 
nu nog maar 2 transformatoren en 
veel minder bouwelementen door het 
vrij laag gehouden versterkingsniveau. 
Doordat al veel bedieningspunten in 
de lade zijn aangebracht is bovendien 
de bedrading van de tafel eenvoudig. 
Alle cassettes worden aangesloten via 
Cannon-stekers met vergulde contac- 
ten. 


Schakelcassette 


Er blijven een aantal schakclhande- 
lingen bestaan die voor ieder geval 
verschillend kunnen zijn. Daarom kan 
worden gekozen tussen bv. twee in- 
gangen, toongenerator, voorafluiste- 
ren, wel of geen panoramarcgcilaar, 
kiezen van filters, enz. Deze toetsen 
of regelknoppen worden, tot maxi- 
maal zeven stuks, in een speciale 
schakelcassctte samengevoegd, welke 
direct boven de betreffende kanaal- 
lade een plaats vindt. Boven de som- 





Fig. 5. 
Blokschema met 
diverse mogelijk- 
heden. 
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voor ver sterker 


versterker(s) komt dan gewoonlijk de 
voor-achter-bandtoets. Afb. 4 is weer 
een ander voorbeeld, hoe een op deze 
wijze opgebouwde tafel er in grote 
lijnen zal uitzien, terwijl fig. S het 
blokschema geeft. 


Blokschema 


Eigenlijk is die tekening van fig. 5 
een wat vreemd geval, meer bedoeld 
als een monstercollectie van de vele 
mogelijkheden, zonder in dat opzicht 
volledig te zijn. 

Er zijn vier in- en twee uitgangen ge- 
tekend. Dat aantal uitgangen kan ook 
groter zijn. In dat geval krijgt de keu- 
zeschakelaar meer standen. 

Die vier ingangen zijn allemaa! ver- 
schillend. Nummer één heeft twee 
aansluitingen, te kiezen met een scha- 
kelaar. Achter de voorversterker gaat 
één uitgang via een andere schake- 
laar, in dit geval, naar de voorafluis- 
terversterker en het te vergalmen sig- 
naal naar ecn somversterker waarvan 
de +6dB uitgang is verbonden met 
een galmplaat. 

Wordt de voorafluisterschakclaar om- 
gelegd, dan gaat het signaal door naar 
het knooppunt voor somversterker 2. 
Kanaal 2 (en alle volgenden) hebben 
geen omschakelbare ingang. Achter 
de voorversterker volgt de keuzemo- 


er desgewenst ook meer achter elkaar 
zijn. De uitgang ligt op som 1. 
Kanaal 3 heeft geen keuzeschakelaar 


maar een panoramaregelaar. Daar- 
mee kan het signaal naar verkiezing 
op één der beide somversterkers of in 
elke gewenste verhouding op beide 
tegelijk worden gegeven. 

Van de kanalen i, 2 en 3 is het te ver- 
galmen deel op de verzamelrail ge- 
legd, die naar de galmplaat voert. 
Bij kanaal 4, waarvan de ingang met 
de toongenerator is verbonden, werkt 
de galmmethode anders. Het signaal 
gaat hier naar de zg. galmversterker 
die het uiterlijk heeft van de som- 
versterker. In de tafel zelf is een ve- 
rensysteem ingebouwd. Het daarna 
vertraagde signaal, teruggekeerd in de 
lade, wordt via de fader geregeld en 
aan het normale knooppunt, hier som- 
versterker 2, toegevoerd. Natuurlijk 
kan ook, bv. bij stereo, een panora- 
maregelaar worden toegepast. 
Voorafluisterversterker, commando- 
versterker en toongenerator spreken 
wel voor zich zelf. De niet getekende, 
maar wel ingebouwde voeding levert 
24 VW - 1A gestabiliseerd voor de 
versterkers en 24 Y - 1A niet gesta- 
biliseerd voor signaallampjes en in- 
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schakelen, via relais, van magnefoons, 
groeftasters, enz. 


- 


Modulatiemeting 


In het opstaande vlak komen natuur- 
lijk in de allereerste plaats de instru- 
menten voor de modulatiecontrole. Er 
kan worden gekozen uit wijzerinstru- 
menten, zowel VU-meters met een 
meetgebied van 20 dB en met snelle 
oploop: 99 % van de werkelijke waar- 
de in 0,3 seconde, als meters die een 
gebied van 50dB omvatten en dat 
zelfde dan ook weer in een uitvoering 
met lichtvlekmeters, waaronder voor 
stereo een met twee schalen boven 
elkaar. 


Verdere bouwstenen 


Er zijn verder nog verschillende cas- 
settes beschikbaar, zoals een zg. hoor- 
spelfilter dat de frequenties 60, 300, 
1200, 4000 en 12000 Hz in iedere 
gewenste combinatie tot 14 dB op- 
haalt, een voorafluisterversterker, 
commandoversterker, beide voor di- 
recte luidsprekeraansluiting, een toon- 
generator 100, 1000 en 10 000 Hz, 
24 V gestabiliseerde voeding en ten 
slotte nog een galmeenheid, waarover 
hierboven al werd geschreven. 

Als de tafel voldoende groot is kun- 
nen zelfs één of meer 30 W kortsluit- 
vaste eindversterkers, met eigen voe- 
ding, voor monitor luidsprekers wor- 
den opgenomen. 





3 > 
Afb. 6. Afb.7. 
Semi-professionele Hoorspelfilter. 
voorversterkeriade. 












Semi-prof 


Naast de hierboven beschreven pro- 
fessionele apparatuur is parallel daar- 
mee ook een serie semi-professionele 
cassettes ontworpen, waarbij in grote 
lijnen dezelfde principes, speciaal wat 
betreft knooppuntvorming en niveau, 
zijn toegepast. 

Het begrip semi-professioneel berust 
hier voornamelijk op gebruik van een- 
voudiger en daardoor goedkopere on- 
derdelen en verder door de mogelijk- 
heid ook andere, desnoods hoog- 
ohmige en asymmetrische bronnen 
met een laag niveau aan te sluiten, 
zoals bv. een amateurmagnefoon of 
een kristal groeftaster. 

In plaats van de studio-fader is de 
Preh-schuifregelaar toegepast. Stap- 
penschakelaars bv. in de toonregeling 
zijn hier potmeters. 

De voorversterkerlade zoals afb. 6 die 
laat zien, is, wat het uiterlijk betreft, 
voor alle doeleinden dezelfde. Er 
kunnen echter verschillende verster- 
kers inzitten en wel: voor microfoon 
met symmetrische ingang, voor een 
asymmetrisch 200 mV signaal, een 
+6 dB symmetrisch signaal of, indien 
gewenst beide gelijktijdig, kiesbaar 
door een omschakelaar en een uit- 
voering voor een dynamische groef- 
taster met RIAA curve correctie, 
hoog/laag toonregeling in alle casset- 
tes ook in de eveneens in deze serie 
aanwezige galmcassette, gecombi- 
neerd met ingebouwde veren. 

De somversterker werkt weer geheel 
volgens het beschreven principe. De 
gestabiliseerde voeding levert 12 V. 
Omdat het in de semi-proftechniek 
overdreven zou zijn in ieder kanaal 
ook nog een presencefilter in te bou- 
wen, is hier gekozen voor ecn uitvoe- 
ring als aparte cassette, nu met bo- 
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vendien als extra: ruis- en rumbel- 
filter. 

Uiteraard kunnen deze drie functies 
gelijktijdig in bedrijf zijn. Door een 
druktoets in de schakelcassette wordt 
het filter in het betreffende kanaal 
ingevoegd. In vele gevallen zullen één 
of twee stuks voldoende blijken. 

De modulatiecontrole is hier in zo- 
verre iets beperkter gehouden, dat 
alleen gebruik kan worden gemaakt 
van een VU-meter systeem. Wel be- 
staat de keuze tussen wijzer- cn 
tichtvlekmeter en met dezelfde eigen- 
schappen van de professionele tech- 
niek, dus zeer snel oplopend, waar- 
door eigenlijk sprake is van quasi- 
piekmeters. 

Ook alle andere eenheden als hoor- 
spelfilter (afb. 7), voorafluister-com- 
mando- en eindversterker komen 
voor in dit programma en kunnen 
naar wens in de tafel worden ge- 
plaatst. 


Toepassing 


Over de toepassingsmogelijkheden 
van de semi-proftechniek is al eerder 
iets gezegd. Door de kleinere afme- 
tingen wordt ook de mogelijkheid van 
draagbare uitvoering aantrekkelijk. 
Afb. 8 laat zo’n compacte samenstel- 
ling zien. Van links naar rechts: 4 X 
microfoon, dynamische groeftaster, 
200 mV ingang en een somversterker. 
Daarnaast VU-meter en 12 VY voe- 
ding, die ook door batterijen kan 
worden vervangen. 

Om ook eens met een uitschieter 
naar de andere kant te komen is 
afb. 9 wel aardig, voorzien van 24 
ingangen en 8 uitgangen, uitgebreid 
kruisstekerpaneel, 8 VU-meters en 
een VU-lichtwijzer. Overigens be- 
hoort iets tussen deze twee in ook 
tot de mogelijkheden. 

Door toepassing van eenheden vol- 


gens het Difonasysteem is het moge-- 


lijk mengtafels naar maat en geheel 
volgens wens en indeling van de 
gebruiker te ontwerpen. Langs deze 
weg worden nu ook aan andere en 
steeds grotere groepen interessante 
mogelijkheden geboden. 


AJb.9. Zeer omvangrijke semi-proftafel! 
met 24 in- en 8 uitgangen. 
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26. Transistorconverters 


Hocwcl het mogelijk is om met de 
BC-624 weersatellieltsignalen te ont- 
vangen, nadat de wijzigingen zijn 
aangebracht zoals in de vorige afleve- 
ring is bespreken, adviseren de 
auteurs toch deze ontvanger niet als 
uitgangspunt te nemen voor de op- 
houw van een weersatellietenont- 
vanestation, Een betere signaalruis- 
verhouding kan worden verkregen, 
indien het dubbelsuperheterodyne- 
principe wordt toegepast. 

Met een converter wordt het signaal 
van de 137 MHz-band omgezet in 
cen MF-signaal, dat aan een FM- 
ontvanger die op deze middenfre- 
quentie is afgestemd, wordt toege- 
voerd. Deze converter kan zowel 
een buizenconverter als een transis- 
torconverter zijn. De 137-MHz bui- 
zenconverier werd reeds besproken 
in RE 1971/4, pag. 149 e.v. 

Kort samengevat komt het er op ncer 
dat van de BC-624 alleen de HF- 
sectie, de oscillatorsectie en de meng- 
trap worden gebruikt. Hiermee 
wordt het 137 MHz-signaal omge- 
zet in een MF-signaal, dat in de band 
van 20...28 MHz ligt. 

Deze [requenticband is gekozen, om- 
dat hiervoor in de surplushandel cen 
uitstekende FM-ontvanger wordt 
aangeboden, nl. de BC-603. 

De oscillator van de gewijzigde BC- 
624 is als VFO uitgevoerd, hetgeen 
enige voordelen biedt. Door verstem- 
ming van de oscillator is het mogelijk 
die middenfrequentie te kiezen in de 
band van 20 ... 28 MHz, die „rus- 
tig” is, Sommige kanalen in deze 
band willen nogal eens druk bezet 
zijn! 

Een tweede voordeel is, dat maxi- 
male versterking kan worden ver- 
kregen voor iedere frequentie, die 
binnen het afstembereik van de con- 
verter ligt. 

Een van de auteurs heeft de BC-603 
afgestemd op 21 MHz. Door afstem- 
men van de HF-trap van de buizen- 
converter wordt gezorgd, dat voldaan 
wordt aan: 


Du E m lal 
Door afstemmen van de oscillator 
wordt voldaan aan: 
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WEERSATELLIETEN WAARNEMEN: 


een fascinerende bezigheid 


(deel IV) 


EDITORIAAL 


Bij de bouw van de in dit artikel beschreven transistorconverter, werd uitgegaan 
van schakelingen, welke in UKW-Berichte voor de ontvangst van de 2 m band 
zijn beschreven, 

Dit blad, waarin ook ruime aandacht wordt geschonken aan het Giga-hertz 
gebied, verschijnt stechts 4 X per jaar, maar geeft goed doordachte schakelingen 
en is bepaald „bij de tijd”. 


Ven moderne halfgeleidertechnieken wordt veelvuldig gebruik gemaakt; naast 
duidelijke schema's, helder beschreven, zijn vaak ook de printplaten op schaal 
opgenomen. 

Op gezette tijden, worden de interessantste onderwerpen in aparte zgn. Sonder- 
heften gebundeld. 

Voor de VHF-UHF amateur, die op professionele wijze zijn hobby wil be- 
oefenen, is dit blad een rijke informatiebron, dat als „VHF Communications” 
ook in cen Engelse versie wordt uitgegeven. Red. RE 


f veersateltiet we: fokoa = P ~ " z 
fyr = 21 MHz . 
De stabiliteit van de oscillator van E, d 












de buizenconverter blijkt goed te zijn. 
Van mogelijk optredende frequentie- 
drift wordt, indien de apparatuur op 
temperatuur is, geen hinder onder- 
vonden. In afbeelding 12 is te zien 
hoc de combinatie van buizencon- 
verter met de BC-603 is opgebouwd. 


De printplaten, hatlfgelei- 
ders en ook de complete 
bouwdozen worden gele- 
verd door de firma UKW- 


BERICHTE, H. Dohlus 
oHG, D-8520 Erlangen, 
Duitsland. 


Afb.12. De compacte bui- 
zenconverter van 
de gewijzigde BC- 
624 verbonden 
met de BC-603 als 
MF-versterker, 
FM-demodulator 
en  LF-cindtrap 
met ingebouwde 
luidspreker. 
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27. FET-converter 


Van de transistorconverters die nu 
zullen worden besproken, zijn de os- 
cillatoren Kristalgestuurd. 

Dit brengt uiteraard een zeer grote 
frequentiestabiliteit met zich mee. 
De HF-versterkertrappen zijn even- 
eens vast afgestemd en wel op het 
midden van de weersatellietenfre- 
quentieband. 

De HF-bandbreedte van deze tran- 
sistorconverters en de versterking in 
deze band is echter groot genoeg om 
de gehele weersatellietenband van 
136... 138 MHz te bestrijken. ` 
Indien we uitgaan van een oscillator- 
frequentie van 116 MHz, dan worden 
na menging met het weersatellietsig- 
naal de volgende frequenties voor een 
aantal weersatellieten verkregen: 


ITOS-1 21,50 MHz 
NIMBUS-4 20,95 MHz 
ESSA-8 21,62 MHz 
NOAA-1 21,62 MHz 


Met de BC-603 wordt nu afgestemd 
op deze MF-signalen vit de transistor- 
converter. Dit is dus een werkwijze, 
die afwijkt van die welke bij de bui- 
zenconverter werd besproken. Daar 
werd met de converter afgestemd. De 
FET-converter en de MOSFET-con- 
verter die besproken worden, zijn in 
Nederland op de markt als bouwpak- 
ket of kant en klaar afgeregeld lever- 
baar. Ze zijn dan afgestemd op 145 
MHz (2 m-amateurband). Door het 
aanbrengen van enkele kleine wijzi- 
gingen zijn ze voor de ontvangst van 
satellietsignalen geschikt te maken. 

Het schema van de transistorconver- 
ter die eerst wordt besproken, is ge- 
geven in fig. 21. Daarbij is uitgegaan 
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van het ontwerp, dat door W. von 
Schimmelmann in UKW-Berichte van 
augustus 1967 is gepubliceerd. 


In afwijking van het schema dat door 
deze auteur is gegeven, is een induc- 
tieve koppeling van het antennesig- 
naal toegcpast met Lal en La2. Bij 
gebruik van een gekruiste yagi-an- 
tenne kunnen op deze wijze de hori- 
zontaal gepolariseerde en de verti- 
caal gepolariseerde signalen beide aan 


de eerste HF-kring L1 C1 worden- 


toegevoerd. Het door TSI versterkte 
signaal wordt via L4 C6 aan de 2e 
HF-trap doorgegeven. Na verster- 
king door TS2 wordt het met C11 
van 16C9 afgenomen en aan de 
mengtrap toegevoerd. 

De spoelen L2 en L5 zijn neutrody- 
nisatiespoelen. 

De kringen L1 C1, L4 C6 en L6 C9 
zijn afgestemd op 137 MHz. 


L2 en L5 vormen met Cag van TS] 
en TS2 eveneens kringen, die op 137 
MHz afgestemd dienen te worden. 
De oscillator TS4 oscilleert met een 
frequentie van 38,666 MHz, Met de 
verdrievoudiger TSS wordt een oscil- 
latorfrequentie van 116 MHz verkre- 
gen. Dit oscillatorsignaal wordt via 
C12 aan de mengtransistor TS3 toe- 
gevoerd. Met L9 wordt de kristal- 
oscillator op maximale amplitude ge- 
bracht. 

De kringen L10 C24 en L11 C26 
worden op 116 MHz afgestemd. Na 
menging wordt de verschilfrequentie 
door het MF-bandfilter L7 L8 door- 
gegeven aan de BC-603. L7 C14 en 
L8 C16 zijn afgestemd op 21 MHz. 
Bij gebruik van de printplaat die in 
fig. 22 is afgebeeld (schaal 1:1) is 
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Fig. 21. 

Schakeling van de transis- 

tor-converter. 

Voor TSI, 2 en 3 kunnen 

ook dienen BF244 of 
F245. 


Voor TS4 en 5; TIS45. 
C, 6, 9, 10, 24 en 26 
zijn keramische schijftrim- 
mers. 

De overige condensatoren 
zijn Keramische schijfcon- 
densatoren. 


822 
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de montage een betrekkelijk eenvou- 
dige zaak. De plaats van elk der on- 
derdelen op deze printplaat is in fig. 
23 pegeven. 

De converter wordt door metalen 
scheidingswandjes — in fig. 23 met 
rechte lijnen aangegeven — verdeeld 
in een oscillatorgedeelte, le HF-vcr- 
sterkertrap, 2e HF-versterkertrap en 
mengtrap. Deze wandjes worden ge- 
plaatst aan de zijde waar de onder- 
delen zich bevinden en met montage- 
draad aan de aardzijde van de print- 
plaat gesoldeerd. Het gebruik van de 
ze wandjes is noodzakelijk om wilde 
genereerneigingen te onderdrukken. 


De spoelgegevens zijn onderstaand 
samengevat: 


Lal en La2: luchtspoelen van geïso- 

leerd montagedraad, gewonden om 
L1. Spoeldiameter ca 6,5 mm. 
Bij gebruik van 300 Q-lintlijn: 2 
windingen per spoel. Niet aarden! 
Bij gebruik van 70 Q-coaxkabel: 
1 winding per spoel. Dan wel de 
spoelen eenzijdig aarden. 

LI, L4 en L6: luchtspoelen van ver- 
zilverd koperdraad 1 mm Ø. Spoel- 
diameter 5 mm, 6 windingen. 
Spoellengte 10 mm. 

L2 en L5: 10 windingen van 0,3 mm 
D geëmailleerd draad op een spoel- 
vorm met diameter van 3,5 mm, 
afstembaar met schroefkern. Spoel- 
lengte 15 mm. 

L7 en L8: 24 windingen emailledraad 
0,3 mm Ø op hetzelfde type spoel- 
vorm als bij L2 en L5. 

L10 en L11: Luchtspoelen van verzil- 
verd koperdraad van 1 mm 
Spoellengte 10 mm. Spoeldiameter 
5 mm. 7 windingen. - 
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L3: ciel We 1 m geëmailleerd 
koperdraad 0,2 mm Ø op isolator 
draaien van 4 mm Ø. 

Voor de trimmers C1, C6, C9, C24 en 

C26 worden keramische schijftrim- 

mers met een diameter van 7 mm ge- 

bruikt. Voor de condensatoren zijn 
keramische schijfcondensatoren ge- 
bruikt. De weerstanden zijn 0,25 watt. 


Nog enige praktische wenken 

bij de bouw 

De gaatjes waarin trimmers en lucht- 
spoelen worden gemonteerd, boren op 
1.5 mm 0. De overige gaatjes op 
1 mm Ø. 

De luchtspoelen kunnen het best wor- 
den gewikkeld op een 5 mm-boor. 
Daarna de spoelen op de gewenste 
lengte uitrekken. 

Eerst deze luchtspoelen en de trim- 
mers monteren. De spoelvormen wor- 
den met 2 componentenlijm op de 
printplaat vastgezet. Let er daarbij op 
dat de spoelkern niet wordt vastgekit. 
Om het „koude” einde van L7 en L8 
is een koppellus aangebracht. De af- 
schermschotten worden als laatste ge- 
monteerd. De hoogte van de schotten 
is maximaal 40 mm. De converter 
wordt in een metalen doosje onder- 
gebracht (fig. 24). Om deze te ver- 
vaardigen kan worden uitgegaan van 
aluminiumstrip van 45 mm breed en 
met een lengte van 500 mm. Deze 
strip wordt gebogen als in fig. 24 is 
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Fig. 22. Printplaat van de FEIT converter (gezien vanaf de onderzijde). 


aangegeven. Het naar boven uitste- 
kende gedeelte dient om de converter 
tegen de zijkant van de BC-603 te 
monteren. 

Het deksel wordt eveneens van alu- 
minium vervaardigd. Dit deksel kan 
over het frame worden geschoven. In 
de figuur is de plaats voor de an- 
tenne-ingangen en de MF-uitgang 
aangegeven. 

De afgemonteerde print wordt met 
2 hoeksteuntjes in de doos gemon- 
teerd. Daarna antennc-entrees en 
pluggen plaatsen. Het voordeel van 
deze montage is, dat de print nog 
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aan alle zijden bereikbaar is, hetgeen 
bij de afregeling erg praktisch is. In 
het deksel worden gaatjes geboord 
boven de plaatsen waar zich trimmers 
en spoelkernen bevinden. Op deze 
wijze is het mogelijk de converter, 
nadat deze al in geopende toestand 
„in de band” is gebracht, in gesloten 
toestand nauwkeurig af te regelen. 

Het metalen frame, dat aan de voor- 
zijde van de BC-603 de knoppen en 
schakelaars tegen stoten beschermt, 
is uitermate geschikt om de transis- 
torconverter aan te bevestigen. Niet 
alleen de converter, maar ook de be- 
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Fig.23. Plaats van de onderdelen op de printplaat van de FET-converter (bovenzijde). 
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drading van de BC-603 blijft eenvou- Fig. 24 
dig bereikbaar, omdat de afscherm- 
doos van deze achterzetontvanger 
zonder enige demontagc-arbeid van 
het apparaat kan worden geschoven. 


28. Afregeling van de converter 


Op de afregelprocedure wordt wat 
uitvoeriger ingegaan. Het is ons nl 
bekend dat men hiermee nogal eens 
moeilijkheden heeft. 

Het afregelen volgens de „natte vin- 
ger-methode” wordt door auteurs af- pan 
geraden. Men moet al vrij veel erva- 

ring in dit frequentiegebied hebben 

om tot goede resultaten te komen. 

Afhankelijk van het bezit van appa- 

ratuur wordt een aantal methoden ge- 

geven. 

Beschikt men over een meetzender en 

een HF-elektronische voltmeter, dan ‘N e 


is de afregelprocedure als volgt. AA 





Afb. 13. - 
De foto geeft het wolkenbeeld weer rond het oostelijke bekken van de Middellandse 
Zee op 7 februari 1971. De Rode Zee, het schiereiland van Sinaï en de Nijl zijn 
duidelijk te onderscheiden aan de onderzijde van de foto, ongeveer in het midden. 
israel en Turkije gaan onder wolkenpartijen schuil. De baangegevens zijn bij de 
afbeelding vermeld. De elevatie van de satelliet was op het moment, dat deze 
signalen werden uitgezonden, tussen de 5 en 15". Als antenne werd gebruikt de 
2 maal 4 elements gekruiste Ya ¿-Yagi, die in no.3 van RE 1971 is besproken. 
De vaste elevatie van deze antenne is 45”. De antenne keek dus eigenlijk 30° te 
hoog! Voor het omzetten van het „geluid in het beeld" werd geen gebruik gemaakt 
van de mechanisch/optische beeldapparatuur, maar van een oud televisietoestel, 
waarvoor een fotocamera werd geplaatst. 


Baangegevens: 

Satelliet ITOS-1 Tijd Elevatie (°) Azimuth (*) 
14.03 + 2,9 312,1 
14.08 + 24,7 299,4 
14.13 -+52,7 237,3 
14.18 +25,9 173,3 
14.23 + 3,5 161,2 


Ontvanger: MOSFET-converter met BC-603. 
Antenne: 2 X 4 elements gekruiste Yagi 


Elevatie: vast E 45". 
imuth: instelbaar met antennerotor. ae 
ES e van geluid naar beeld: TV-toestel met 4 Hz lijn-tijdbasis en 200 sec. 
raster-tijdbasis, in combinatie met een fotocamera. 
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De meetzender wordt aangesloten op 
Lal en afgestemd op 137 MHz. Met 
de elektronische voltmeter wordt op 
de gate van TS3 gemeten. Eerst C9 
verdraaien tot maximale uitslag van 
de voltmeter. Wordt dit maximum bij 
de maximale capaciteit van C9 be- 
reikt, dan zit men waarschijnlijk niet 
„in resonantie”. Dan moet de spoel 
L6 iets worden uitgerekt. Vervolgens 
spoelkern van L5 bijdraaien tot maxi- 
male uitslag. Dan de kring C6L4 in 
resonantie brengen, L2 bijtrimmen en 
tenslotte C1 Ll afregelen. Deze pro- 
cedure enige malen herhalen met 
steeds kleiner meetzendersignaal. In- 
dien oscilleren optreedt, hetgeen blijkt 
uit een plotseling zeer sterk uitslaan 
van de voltmeter, dan is dit door ver- 
draaien van de spoelkernen van L2 
en L5 tegen te gaan. Deze converter 
blijkt een grote genereerneiging te 
bezitten! Het is dan ook beter de 
kringen niet al te sterk te pieken zo- 
dat een stabiele HF-versterking wordt 
verkregen. 

Het meetzendersignaal wordt nu weg- 
genomen. Door verdraaien van de 
kern van L9 wordt de kristaloscillator 
in de band gebracht, hetgeen uit een 
maximale uitslag van de elektronische 
voltmeter blijkt. Wordt bij TS3 geen 
signaal gevonden, dan eerst aan de 
emitter van TS5 meten. Daarna weer 
terug met de voltmeter naar TS3. Met 
C24 en C26 wordt nu op maximaal 
oscillatorsignaal afgeregeld. Hier 
geldt weer dezelfde opmerking als 
voor de andere trimmers. Men moet 
er zich van overtuigen dat men in 
resonantie zit en niet op maximale 
trimmercapaciteit. 

Na het afregelen van de HF-verster- 
kertrappen en het in de band bren- 
gen en optimaliseren van het ascilla- 
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torgedecte, wordt het MF-bandfilter 
afgeregeld. 

Hiertoe wordt de meetzenderuitgang 
via een condensator van 10pF aan 
de drain van TS3 gelegd en wordt 
afgestemd op 21 MHz. De elektro- 
nische voltmeter wordt op de uitgang 
aangesloten. Met de kernen van L7 
en LS wordt op maximale uitgangs- 
spanning afgeregeld. 

Na deze procedures moet de conver- 
ter „in de band” zijn. Daar de in- 
gangscapaciteit van de elektronische 
voltmeter nog tot kringverstemming 
kan hebben geleid, is het nodig om 
het geheel nog te optimaliseren. Met 
ecn signaal van 137 MHz aan de in- 
gang en de voltmeter aan de uitgang 
worden alle kringen nog even nage- 
open, te beginnen met C24 en C26. 
Daarna C9, C6 en Cl en zonodig 
L2 en L5. Beschikt men over een 
BC-603, dan kan men de proef op 
de som nemen door deze af te stem- 
men op 21 MHz. De uitgang van de 
converter wordt met de ingang van 
de BC-603 via een coax-kabel van 
70(Q verbonden. Vooruitlopend op 
de bespreking van de BC-603 wordt 
in figuur 25 de plug geschetst voor 
de aansluiting van de voedingsspan- 
ningen van de BC-603. 

Een gemoduleerd FM-signaal van 
137 MHz aan de ingang van de con- 
verter moet op 21 MHz ontvangen 
worden. 

Met de BC-603 in combinatie met 
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Fig. 25, Bovenaanzicht van de voedings- 
plug. 


een meetzender en een voltmeter 
(20 kQ per volt) is de volgende af- 
regelprocedure mogelijk. Sluit de volt- 
meter aan tussen pen 3 van de plug 
aan de achterzijde van de BC-603 
(fig. 26) en massa. Sluit de uitgang 





Fig. 26. Plug aan de achterzijde van de 
BC-603. 


van de converter aan op de ingang 
van de BC-603, Stem de BC-603 af 
op 21 MHz. 

Voer een meetzendersignaal van 
21 MHz toe via 10 pF aan de drain 
van TS3. Vervolgens L7 en L8 met 
de spoelkernen op maximum afrege- 
len. Daarna de voltmeter aansluiten 
over R7 van TS3, Met L9 de oscil- 
lator in de band brengen en op een 


maximum afregelen met C24 en C26. 
Zonder oscillatorsignaal is de span- 
ning over R7 ongeveer 1,2 volt en 
met oscillatorsignaal 2,1 volt, 
Daarna wordt cen signaal van 137 
MHz aan Lal toegevoerd. De volt- 
meter wordt weer tussen pen 3 en 
massa van de plug aan de achterzijde 
van de BC-603 (fig. 26) aangesloten. 
In de volgorde mengtrap, 2e HF- 
versterker, le HF-versterker worden 
de kringen nu afgeregeld op maxima- 
lc meteruitslag. Dit wordt enige ma- 
len herhaald met steeds kleiner meet- 
zendersignaal. 

Na afregeling moet een ruisband 
hoorbaar zijn van 20,5 MHz tot 21,5 
MHz met een maximum bij ongeveer 
21 MHz. Van de kristaloseillator 
wordt een scherp begrensde ruisband 
gevonden bij 25,7 MHz. 

Indien men een FET-dipper bezit, 
kunnen hiermee de kringen in de 
band worden gebracht. Liever gcen 
roosterdipmeter gebruiken, omdat 
„opblazen” van transistoren dan niet 
denkbeeldig is. Door daarna deze 
FET-dipper als meetzender te gebrui- 
ken, kan met de BC-603 en de volt- 
meter de bovenomschreven procedure 
weer worden gevolgd. 

Na afregeling moet met deze FET- 
converter en de BC-603 een 137 
MHZz-signaal van 1¿V ruisvrij op 
21 MHz kunnen worden ontvangen. 


(Wardt vervolgd) 





Canada bouwt satelliet 
voor binnenlands gebruik 


In Canada is een satelliet voor binnen- 
lands gebruik in ontwikkeling, waarmede 
tegen het einde van 1972 over het ge- 
hele land 10 kleurentelevisie-program- 
ma's kunnen worden gedistribueerd. 
Hiertoe vervaardigt men drie satellieten, 
waarvan er twee in reserve worden ge- 
houden en voorlopig één in zijn baan zal 
worden gebracht. De bouwopdracht 
werd door TELESAT CANADA ver- 
strekt aan Hughes Aircraft Company. 
De satelliet zal worden uitgerust met 12 
identieke kanalen, die elk 40 MHz breed 
zijn en in de 4 en 6 GHz-banden zullen 
liggen. Twee kanalen zijn bedoeld als 
protectiekanalen, de andere tien funge- 
ren voor telefonie- of televisietrans- 
missie. 

De kunstmanen zijn ontworpen voor een 
levensduur van 7 jaren, terwijl de voe- 
ding voldoende is om het bedrijf van 
tien kanalen te continueren tijdens de 
eclipsen. Í 
De positiestabilisatie van de satelliet 
vindt plaats met behulp van een aardse 
bakenzender. Hierdoor neemt de nauw- 
keurigheid van de antenne-instelling toe, 
vergeleken met gebruik van aardsen- 


soren. í dä 
De transcontinentale telecommunicatie- 
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faciliteiten van de satelliet zullen wor- 
den gebruikt door de Trans-Canada Te- 
lephone System en CN-CP Telecommu- 
nications, alsook door de Canadian 
Broadcasting Corporation (de Canadese 
Omroep). 


Conferentie over „aerospace"- 
antennes 


Het Londense Institution of Electrical 
Engineers houdt van 8 tot 10 juni 1971 
een conferentie over aerospace-anlen- 
nes.. 

Inlichtingen: The Manager, Conference 
Department, The Institution of Electri- 
cal Engineers, Savoy Place, Londen, 
WC 2. 

De snelle voortgang bij de bouw van 
de derde antenneinstallatie van het sa- 
tellietengrondstation Raising (Duits- 
land) is te verklaren door de wens om 
de installatie al tijdens de Olympische 
Spelen van 1972 gereed te hebben en 
niet zoals gepland eerst in 1973. Nieuw- 
ste datum van oplevering is juli 1972. 

De in 1964 geïnstalleerde eerste antenne 
is nog door een Radome — een bolvor- 
mige kap — tegen weersinvloeden be- 
schermd, terwijl bij de tweede antenne 
en nu te bouwen antenne een infra- 
rood straler de installaties ijsvrij houdt. 
Hoewel Raisting I en IL met hun tech- 


=a 5 .. 


nische concept op de Intelsat 3 zijn af- 
gestemd, kan Raisting lII met de nieu- 
we satellieten van het type Intelsat 4 
‘communiceren’. Van dit type is de eer- 
ste in januari j.l. gelanceerd. 


RIM-JAHRBUCH "71 


Iemke Roos, Amsterdam heeft met het 
RIM-programma een ongelooflijk graat 
aantal bouwdozen en samengestelde scha- 
gelingen, waarmee op het gebied van audio- 
en meetapparatuur de meest uiteenlopende 
apparaten kunnen worden samengesteld. 
Deze conclusie trekken we na de bestude- 
ring van het 672 (!) pagina's tellende RIM- 
electronic Jahrbuch "71. (Verkrijgbaar door 
overschrijving van f£8,50 op postgiro 
2263300 van lemke Roos, Amsterdam). 
Met de pakketten kan bijv. ecn 3 kanalen 
mono-mixertje worden gebouwd, maar ook 
een semi-professionele 20-kanalen regeltafel. 
Verder afslemmers en (vermagens-)verster- 
kers. In het meelapparatuurgedeelte zien 
we diverse voedingen, oscilloscopen, een 
sinus-blakgolfgenerator met ingebouwde fre- 
quentiemeter, een viervoudige elektronische 
schakelaar, een vervormingsmeler en zo 
kunnen we wel even doorgaan. 

In het Jahrbuch is een uitgebreid overzicht 
opgenomen over (Duitse) vakliteratuur en 
honderden pagina's componenten en toebe- 
haren, die u misschien niet bij RIM zult 
bestellen, maar het is altijd aardig om te 
welen wat er op de markt is, ook al is dat 
de Duitse markt. 

Het Jahrbuch is een uitgebreide bestudering 
en z'n f 3,50 echt wel waard 
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F.H. Wolf, Senior Engineer, 
Westinghouse, Baltimore 


Bewerking: 
R. Bakker 


In moderne vliegtuigradar systemen 
wordt dikwijls een frequentiestabili- 
teit vereist die met de gebruikelijke 
gepulste magnetrons niet haalbaar ìs. 
Om aan deze eisen te voldoen scha- 
kelt men gewoonlijk een precisie-os- 
cillator met een klein vermogen in 
cascade met een vermogensversterker. 
Deze methode levert wel het gewenste 
resultaat, maar is zowel qua kosten, 
als qua afmetingen niet zo econo- 
misch als een magnetronzender. 
Door een magnetron met een precisie- 
oscillator te koppelen via een elektro- 
mechanische terugkoppelketen, is het 
mogelijk om een frequentienauwkeu- 
righeid in de orde van 0,01 % te be- 
reiken met een zender die aanzienlijk 
kleiner en goedkoper is dan het type 
met een vermogensversterker. Het te- 
rugkoppelsysteem maakt het ook zeer 
eenvoudig om onder bedrijf van fre- 
quentie te veranderen. Deze eigen- 
schap kan een oplossing bieden voor 
problemen van wederzijdse interferen- 
tie, bepaalde soorten stoorzendersig- 
nalen te niet doen en in sommige ge- 
vallen de zichtbaarheid van het doel 
verbeteren. 

De terugkoppelketen is, daar deze 
elektromechanisch is, vanzelfsprekend 
het meest geschikt om temperatuur- 
schommelingen en andere betrekkelijk 
langzame effecten te compenseren. 


Fig. I. 

De AFC-keten bestaat 
uit de mengtrap, het 
regelcircuit, de motor 
en het magnetron. 


Door het magnetron te verstemmen maakt de motor de 
magnetron-frequentie en de frequentie, waarop de refe- 
rentieoscillator is ingesteld, aan elkaar gelijk. Mecha- 
nische schakels in de keten zijn aangegeven mer dikke 


lijnen. 


272 











Eisen t.a.v. frequentiestabiliteit 
bij moderne vliegtuigradarsystemen 


Elektromagnetische AFC-keten vormt 
de oplossing 


Het hart van de zender wordt ge- 
vormd door een AFC-schakeling, 
waarin het uitgangssignaal van het 
magnetron met dat van een stabiele 
frequentiebron wordt vergeleken (fig. 
1). De frequentiefout wordt omgezet 
in een stuursignaal dat het magnetron 
mechanisch afstemt op de gewenste 
frequentie. De stabiele frequentiebron 
dient tevens als oscillator voor de ra- 
darontvanger. Derhalve verandert, 
wanneer de zenderfrequentie gewij- 
zigd wordt, die van de ontvanger te- 
gelijkertijd. 

Voordat het systeem kan werken, 
moet het magnetron dicht genoeg bij 
de referentie-frequentie worden afge- 
stemd, om te zorgen, dat het MF-sig- 
naal binnen het vangbercik van het 
AFC-circuit ligt. Deze eerste afstem- 
ming wordt uitgevoerd door het regel- 
circuit, dat drie aparte functies heeft: 
het verricht de aanvankelijke grofaf- 
stemming; het fungeert als deel van 
het fijn-afstemcircuit en het bepaalt, 
wanneer van de ene functie op de an- 
dere wordt overgeschakeld. 


Beginpositie-circuit 


De begin-positioncring wordt bewerk- 
stelligd door een servo-keten, aan het 
eind waarvan een potmeter (follow 
pot) mechanisch gekoppeld is met de 
afstemas van het magnetron (fig. 2). 
Aan de potmeter wordt cen gelijk- 
spanning ontleend, die een maat is 
voor de positie van het afstemmecha- 
nisme en daarmee, globaal, voor de 
magnetron-frequentie. Deze spanning 
wordt vergeleken met een tevoren in- 
gestelde referentiespanning door de 
differentiaalversterker A1. De fout- 
spanning die men op deze wijze ver- 
Krijgt wordt gemoduleerd met de net- 
spanningsfrequentic, versterkt door de 
vermogensversterker A2 en toege- 
voerd aan de stuurwikkeling van de 
servomolor. De motor loopt totdat de 
foutspanning gelijk aan nul is gewor- 
den. 

Het is duidelijk, dat de magnetron- 
afstemeenheid in een positie gebracht 
zal worden die bepaald wordt door de 
vooraf ingestelde refcrentiespanning. 
Om die reden dient deze spanning zo 
gekozen te worden, dat het MF-sig- 
naal binnen het doorlaatgebied van 


referentie spanning ot 





Fig.2. Om vergrendeling op de spiegelfrequentie te vermijden 
wordt het zen, inhibit signaal samengevoegd met het 
uitgangssignaal van het signaalverificatie-circuit. De toe- 
renteller en diens compensatieversterker, A3, zijn slechts 

vereist in uiterst geperfectioneerde systemen. 
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de frequentie-discriminator valt. Dit 
vereist een bredeband-discriminator, 
ook al omdat de magnetron-frequen- 
tie niet alleen een functie is van de 
positie van het afstemmechanisme, 
maar ook van de anode temperatuur. 
De frequentie van het magnetron is 
in zo sterke mate een functie van de 
temperatuur, dat, indien de buis niet 
temperatuur-gecompenscerd is, zelfs 
een bredeband-discriminator geen ga- 
rantie biedt voor vergrendeling van de 
frequentie. In dat geval zal men ge- 
bruik moeten maken van een AFC- 
systeem, waarbij het regelbereik con- 
stant in een bepaalde frequentie wordt 
doorlopen. 

Als de afstemcenheid cenmaal cen 
zodanige positie heeft ingenomen, dat 
er een MF-signaal is, dat in het door- 
laatgebied van de MF-versterker en 
de discriminator valt, treedt het sig- 
naal-verificatiecircuit in werking. Dit 
circuit stelt de aanwezigheid vast van 
een MF-signaal en stuurt het AFC- 
vererendelrelais. Het relais stelt het 
tuner-positie circuit buiten werking en 
schakelt het AFC-circuit rond het 
magnetron in. 


Vergrendeling niet op de 
spiegelfrequentic 


De AFC-keten houdt het magnetron 
afgestemd op cen frequentie die een 
bedrag, gelijk aan de middenfrequen- 
tie, van de referentie-frequentie ver- 
schilt. Ongelukkigerwijs zijn er twee 
van dergelijke frequenties: de gewen- 
ste frequentie en zijn spiegelfrequcn- 
tie. Daar het mogelijk is om het mag- 
nelron op de spiegelfrequentie af te 
stemmen bij het instellen van de 
beginpositie, moet er ergens een lo- 
gisch signaal voorhanden zijn, om te 
voorkomen, dat de schakeling daarop 
gaat vergrendelen. 

Wanneer de zender op de gewenste 
frequentie staat ingesteld, ligt de uit- 
gangsspanning van versterker Al in 
de buurt van de 0 volt. Ingeval is af- 
gestemd op de spiegelfrequentie, 
neemt deze spanning een negatieve 
waarde aan, gelijk aan de verzadi- 
gingswaarde. De zeer grote negatieve 
spanning kan nu worden gebruikt om 
te zorgen, dat het relais niet in wer- 
king komt, ook al is de aanwezigheid 
van een signaal vastgesteld. 

Het relais zal het positie-circuit der- 
halve niet uitschakelen en het AFC- 
circuit inschakelen, voordat aan twee 
voorwaarden is voldaan: de afstemas 
moet in een positie staan, die tenmin- 
ste bij benadering juist is en er moet 
een MF-signaal aanwezig Zijn. l 
Wanneer het relais omgeklapt is, 
neemt het AFC-circuit het werk over. 
Het MF-signaal doorloopt de frequen- 
tie-discriminator en levert een gelijk- 
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spanning, waarvan polariteit en groot- 
te een maat zijn voor de richting en 
de grootte van de fout in de midden- 
frequentie. 

Daar radar installaties meestal een 
zeer kleine duty-cycle hebben, is het 
signaal in de MF-versterker geen con- 
tinue reeks golven, maar meer een 
serie regelmatig optredende korte im- 
pulsrecksen met een vrij grote on- 
derlinge tussentijd. Aan de uitgang 
van de discriminator zal men dus niet 
een bepaald gelijkspanningsniveau 
vinden, maar een trein van impulsen 
met een zeer korte duur. Deze zijn 
totaal ongeschikt om iets te sturen dat 
Zo traag reageert als een motor. 

Het box-car!) circuit is in de keten 
opgenomen om de impulslengte te 
vergroten. Dit circuit voert een ,,ssam- 
ple-and-hold” bewerking uit, waarbij 
eerst pickdetectie van het discrimina- 
tor-uitgangssignaal plaats heeft cn 
vervolgens het niveau constant gehou- 
den wordt tot aan de volgende im- 
puls. Deze bewerking wordt steeds op 
het juiste tijdstip gestart door de 
radartriggerimpuls T, die het synchro- 
nisatie signaal vormt, dat door het ge- 
hele systeem gebruikt wordt om de 
tijdsduur aan te geven, gedurende 
welke de radar uitzendt. 


Wanneer vormt de stabiliteit van de 
regelketen een probleem? 


De frequentievariaties die de servo- 
keten moet kunnen volgen worden 
voornamelijk veroorzaakt door tem- 
peratuurschommelingen. Daar deze 
thermische drift niet meer bedraagt 
dan 1 tot 2 MHz/min, zelfs, wanneer 
de radar in werking is, kan de reactie- 
tijd van het systeem vrij lang zijn. Dit 
houdt in, dat er cen grote overbren- 
gingsverhouding gebruikt kan worden 
tussen de stuurmotor en het magne- 


RADAR IN DE LUCHT. 
Onder het grijze vlak aan de 
onderzijde van de RF-111A 
van de U.S. Air Force op 
deze foto bevindt zich een ge- 
biedsverkenningsradar-installa- 
tie. Deze werd ontworpen en 
gebouwd door Westinghouse 
voor General Dynamics, de 
biedsverkenningsradar-installa- 
apparatuur is kort geleden 
geleverd onder de naam 
AN/APD-8. Door het grote 
oplossend vermogen van dit 
systeem beschikt de Air Force 
over de mogelijkheid om ra- 
derbeelden van gebieden op 
de grond te verkrijgen, met de 
kwaliteit. van een foto, dag en 
nacht en onder alle weersom- 
standigheden. 
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tron, waardoor de invloed van speling 
en wrijving in het afstemmechanisme 
verwaarloosbaar wordt. Bovendien 
maakt de vermenigvuldiging van het 
draaimoment door het aandrijvings- 
mechanisme het mogelijk een kleine 
motor toe te passen met een geringe 
rotortraagheid. 

Omdat er t.a.v. de thermische drift 
weinig eisen worden gesteld aan de 
afstemsnelheid, wordt de grootte hier- 
van in feite bepaald door andere ont- 
werpgegevens van het systeem, zoals 
de maximaal toelaatbare tijd om van 
het ene kanaal naar het andere over 
te schakelen. Voor een standaard X- 
band systeem kan men uitgaan van 
een afstemsnelheid van 10 MHz/s. Dit 
is te realiseren met een servomotor 
met standaardmaat 10 en overbren- 
gingsverhouding van 100: 1. Mits er 
van een precisie-overbrengingsmecha- 
nisme gebruik wordt gemaakt, mogen 
er zich in een dergelijke situatie geen 
stabiliteitsproblemen voordoen. 
Wanneer de specificaties van het sy- 
steem echter een afstemsnelheid op- 
geven in de orde van enige honder- 
den MHz/s, zijn er moeilijkheden te 
verwachten. Het probleem is twee- 
ledig: er is een grotere motor nodig, 
met een dienovercenkomstig grotere 
rotortraagheid en men zal een over- 
brenging met een kleinere overbren- 
gingsverhouding moeten toepassen, 
waardoor speling, hysteresis en stati- 
sche en dynamische wrijving van 
de magnetronafstemmer belangrijke 
grootheden worden in de regelketen. 
Om eens een voorbeeld te noemen: 
voor een afstemsnelheid van 


200 MHz/s heeft men een motor no- 
dig, maat 18 en een overbrengings- 
verhouding van 4: 1. 

Dit stabiliteitsprobleem is eenvoudig 
op te lossen door een snelheidsterug- 








koppeling op te nemen in de servo- 
keten, zoals in fig. 2 is aangcge- 
ven. Het snelheidstegenkoppelsignaal 
wordt ontleend aan een toerenteller, 
die mechanisch gekoppeld is met de 
stuurmotor. Het passeert de compen- 
satieversterker A3 en wordt vervol- 
gens opgeteld bij het foutsignaal dat 
van het box-car circuit komt. Het 
somsignaal wordt gemoduleerd met 
de netspanningsfrequentie, versterkt 
en gebruikt om de servomotor te stu- 
ren. 


Gegevens van de buis zijn belangrijk 


Als men de terugkoppeltechniek in 
de praktijk wil toepassen, in radar- 
apparatuur, dient men verschillende 
praktische punten goed in het oog te 
houden. Op de eerste paats, dat bei 
systeem ontworpen is om de lang- 
zame variaties, veroorzaakt door ther- 
mische effecten, uit te sluilen; niet 
de snelle variaties die veroorzaakt 
kunnen worden door zoiets als cen 
antenne die zijn zoekgebied aftast. 
Derhalve dient er een isolator ge- 
plaatst te worden tussen magnetron 
en antenne om elk effect, waarbij fre- 
quentievariaties optreden ten gevolge 
van veranderingen in de impedantie 






van de belasting, terug te brengen tot 
een aanvaardbaar niveau. 

Ten tweede: bij toepassing van cen 
conventioneel vane-and-slrap magne- 
tron?) is een goed ontworpen modula- 
tor een vereiste, wil men gecn last 
hebben van inter-puls FM. De 
stroomimpuls moet een constante am- 
plitude hebben en rechthoekig van 
vorm zijn. Coaxtale magnetrons zijn 
minder gevoelig, zowel voor beïn- 
vloeding van hun frequentie aan de 
uitgang door de antenne, als voor be- 
invloeding aan de ingang door de 
modulator. 

Ten derde: voor optimale resultaten 
dient men cen magnetron met cen 
precisic-afstermmechanisme toe te 
passen. Slip, traagheid en wrijving 
moeten alle tot cen minimum worden 
teruggebracht, zodat het benodigde 
aandrijfkoppel zo klein mogelijk is. 
Daarnaast moet men een tempera- 
tuur-gecompenscerde buis kiezen, zo- 
dat AFC-circuits, die hun bereik 
constant in een vaste frequentie door- 
lopen, niet nodig zijn. 

In de twee systemen die tot nu loe 
ontworpen en in serie geproduccerd 
zijn werden speciale buizen toege- 
past. Dit waren standaard magne- 
trons met een gewijzigd afstemme- 


chanisme, ontwikkeld door Litton In- 
dustries. Als buis werd cen X-band 
unit en een Ka-band un gebruikt. 
De terugkoppel-mcthode voldoet het 
best in niet-coherente radarsystemen, 
waar frequentienauwkeurigheden in 
de orde van 0,01% worden verlangd. 
Het is bij uitstek geschikt voor toc- 
passing in vliegtuigen, wegens de 
voordelen t.o.v. systemen met een 
vermogensversterker, wat betreft af- 
metingen en gewicht. Een 200 kW 
X-band zender neemt bijv. slechts 
42,5 dm? in beslag. 

De kostprijs is evencens aantrekke- 
lijk, vergeleken met die van een type 
met vermogensversterker. Het spe- 
ciale 200 kW X-band magnetron kost 
nog geen 2000 3; crossed-field ver- 
sterkers en lopende-solf buizen vele 
malen meer. 


0 bux-car lengihener - een impulstijd-ver- 
lengend circu, waarin de toename van de 
impulslengte niet gepaard gaal met con toe- 
name van de amplitude. 


2) vane-and-strap magnetren magnetron 
met veel trilholten, waarbij resoncrende 
segmenten (z.g. ..vanes”) van dezelfde po- 
lariteit dm.v. beugels (z.g. Straps”) met 
elkaar worden doorverbonden. om onge- 
wenste modulatic-verschijnselen te onder- 
drukken. 





AM-schakeling 
op één chip 


De lineaire IC TBA 651 
van SGS is een omroep 
AM-gedeelte voor toe- 
passing in radio's van 
de duurdere prijsklasse 
en in auto-radio's. Het 
element bevat de HF- 
versterker, de oscilla- 
tor- en mengtrap en 
de MF-versterker. Een 
interne stabiliserings- 
schakeling maakt toe- 
passing van elke voe- 
dingsspanning tussen 
4,5 en 18 Y mogelijk. 
De TBA 651 zou, naast 
de toepassingen in de 
consumenten-clektroni- 
ca, ook voor commer- 
ciële radio-apparatuur 
tot 27MHz geschikt 
zijn. 


Als technische gegevens noemt SGS: 


signaal-ruisverhouding: 26 dB bij 10 ¿Y 
HF-spanning 

verandering van de LF-uitgangsspan- 
ning van 80 dB : ongeveer 19 dB 
uitgangsspanning bij 100 uY HF-signaal: 
0,5 V 


maximale ingangsspanning voor begren- 
zing van het signaal : 1 V 
vervormingsfactor bij cen modulatie- 
graad van 0,3 en 100 4V ingangsspan- 
ning : kleiner dan 2%. 


IK 


Gegevens over LED 


RCA wil dit jaar snellere gallium-arse- 
nide laserdioden op de markt brengen. 
De steeds groeiende belangstelling voor 
optisch-elektronische telecommunicatie- 
en datatransmissieinstallaties creëert vol- 
gens de RCA hieraan behoefte. 

De huidige diodeuitvoeringen maken 
transmissie met licht (in de buurt van 
het infra-rood gebied) over een afstand 
van ongeveer 1 km naar silicium-foto- 








diodeontvangers met 100 kb/s mogelijk. 
De nieuwe dioden zouden de transmis- 
siesnelheid tot 500 kb/s kunnen verho- 
gen. Met een laboratoriumexemplaar 
zijn al snelheden tot 2 Mb/s bereikt, 
Transmissieinstallaties met lage snel- 
heid worden in de Ver. Staten al door 
Computer Transmission Corp. en Mar- 
tin Marietta voor een bedrag van rond 
de f 10 000 aangeboden. 
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In deze rubriek worden schakelingen besproken, welke zijn ontwikkeld 
op de toepassingstaboratoria van de grote halfgeleiderfabrikanten. 


De schakelingen zijn tot en met uitgeprobeerd, zodat falen van de circuits, 
mits men zich stipt aan de componentenwaarden houdt, als zeer onwaar- 


schijnlijk moet worden geacht. 


Zoals uit de vorige afleveringen bekend, is het niet mogelijk over even- 
tuele vervangingstypen van de gebruikte halfecteiders te corresponderen, 
daar dit de redactiestaf en de medewerkers van de laboratoria te sterk zou 


belasten. 


Inzake het verkrijgen van voldoende basiskennis, teneinde de gegeven scha- 
kelingen te kunnen aanpassen en verder te evalueren aan andere halfge- 
teiderelementen, verwijzen wij naar de serie „Transistoren, theorie en 
praktijk” (5 delen, 600 biz., per deel [ 8,90) door J. H. Jansen, uitgegeven 
door Uitgevermij. €. E. Kluwer, Technische Boeken te Deventer! Ant- 


werpen. 


Multivibrator met goede 
flanksteilheden 


In figuur 1 zal men ongetwijfeld het 
fundamentele schema van de a-sta- 
biele multivibrator ontdekken. Bij 
cen normale multivibrator is de op- 
gaande flank slecht, omdat de con- 
densator, die met de betreffende uit- 
gang is verbonden opnieuw moet 
worden geladen. Bij dit schema is 
hieraan iets gedaan door de conden- 
sator met een extra weerstand (R5) 
te herladen. De uitgang kan nu snel 
positief worden, zodra de transistor 
TS3 niet meer geleidt. Want de dio- 
de D3 gaat sperren, waardoor de uit- 
gang van het laadcircuit wordt losge- 
koppeld. Teneinde lage frequenties 
met de multivibrator te kunnen op- 
wekken is een darlington-paar (TS1, 
TS2) toegepast. Hierdoor is het mo- 
gelijk een hoge waarde voor de basis- 
weerstand te kiezen, hier R3 + R4, 
zijnde totaal 1,1 MQ. 

In de emitterleidingen zijn dioden 
opgenomen om tijdens basis-emilter- 
breakdown, tengevolge van de nega- 
tieve spanningssprong aan de basis, de 
transistor te beschermen. De toege- 
paste dioden zijn snelle dioden. Door 
middel van een bereikschakelaar met 
twee moedercontacten kan men “de 
multivibrator voor diverse frequentie- 
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gebieden geschikt maken, zoals uit 
de tabel blijkt: 


Schakelaar C1 en C2 Bereik 
positic 

l I80 pF 26,5... 160 zes 
2 1000 pF 148... 890 us 
3 5000pF 0,74... 4,4 ms 
d 0,025 «F 3,7... 22ms 
5 0,12 «FE 17,8... 106 ms 
6 06 uF 89... 530 ms 
7 3 F  0,/44...2,65s 

8 75 uF Il... 66s 


Daaltijd ca. 100 ns.; stijgtijd ca. 60 ns. 


Fig. 1. 
Blokspannings- - 
oscillator met 
goede flank- 
steilheden 
(Ferranti). 


BETROUWBARE 
SCHAKELINGEN 


met 


TRANSISTOREN 


Modulo-14-teller met 
reset-flipflop 


In fig. 2 is de teller met reset-flip- 
flop weergegeven. In het circuit, dat 
zich na stand 14 in de nulstand te- 
rugstelt, is de SN7493 toegepast. In 
deze [IC bevinden zich vier JK-flip- 
flops, waarvan de onaccentuitgangen 
zijn doorverbonden met de klokin- 
gangen van de volgende JK-flipflops 
zoals duidelijk uit de tekening blijkt. 
De teller telt daardoor vooruit. 
Zodra stand 14 van de teller is be- 
reikt wordt de uitgang van de bo- 
venste NAND een Q, want bij stand 
14 zijn de ingangen van deze poort 
alle drie een 1. De nul aan de uit- 
gang van de bovenste NAND brengt 
de flipflop in de l-stand en dit be- 
tekent, dat dmv de NAND, welke ge- 
integreerd is met de JK-flipflop in 
de IC, de teller in de O-stand wordt 
gebracht. Zodra de klokifnpuls weer 
een 1 wordt, wordt de flipflop ge- 
cleard. Als daarna de kloktmpuls 
weer verdwijnt komt de teller weer 
in de I-stand en gaat weer tellen toi 
14. Indien we de inverter vervangen 
door een NAND met twee ingangen 
kunnen we op een extern commando 
de teller al dan ntet laten tellen. 
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NAND-circuit met discrete 
componenten 
(positieve logica) 


De uitgang van NAND is 0, als alle 
drie ingangen een 1 zijn. Een 1 
komt hier overeen met een positieve 
spanning, liggend tussen 4 en 5V. 
De uitgang is 1, als één van de in- 
gangen of meerdere tegelijk een 0 
(aarde) zijn. De fan-out- van dit 
DTL-circuit is 10, De transistor aan 
de uitgang kan 10 mA leveren zon- 
der het nul-niveau te verstoren. 


Flipflop met NAND's 


In figuur 4 is een flipflop met 
NAND's weergegeven. De NAND's 
zijn kruislings met elkaar gekoppeld, 
zoals uit het schema blijkt. Aldus 
ontstaat een flipflop. 

Het setten van de flipflop geschiedt 
door aan de setingang een positief- 
gaande triggerimpuls te laten op- 
treden. Het resetten door aan de re- 
setingang een positiefgaande trigger- 
impuls te laten optreden. 


| 
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NAND met hoge storingsdrempel 


En figuur 5 is een NAND met hoge 
storingsdrempel weergegeven, tenge- 

lge van de zenerdiode in het ni- 
veau verschuivend netwerk. Eerst, 





MET 2 MANDS 


Fig. 2. Modulo-14-teller met reset flip- 
flop (Texas Instruments). 


wanneer de ingangsspanning 4 a 4,5 
V overschrijdt gaat de schakeltransis- 
tor geleiden. Fan out = 10. De scha- 
keling is bruikbaar in het tempera- 
tuurgebied van —10 °C... +55 °C, 
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Fig. 3. NAND-circuit met discrete com- 


De toegepaste transistoren zijn van 
Ferranti. 


Tweedeler voor 


tellerschakelingen 


Door het kruislings koppelen van 
twee versterkers ontstaat een bista- 
biele multivibrator of flipflop (fig. 
6). Aan de ingang kan men de uit- 
gang van de vorige delertrap aanslui- 
ten. Stel, dat TS1 niet geleidt, zodat 
TS2 in verzadiging is gestuurd. De 
linker ingangsdiode staat dan onge- 
veer 3,5 V gesperd, de rechter staat 
iets open, omdat de rechter output 
ca. 0 Y is. 

Treedt nu een negatiefgaande veran- 
dering op aan de ingang, dan zal de 
transistor TS2 worden dichtgezet, 
omdat de rechter ingangsdiode het 
eerst geleidt. 

Bij een sturend impulssignaal komt 
er per impulsperiode slechts eenmaal 
een negatiefgaande verandering voor, 
hetgeen betekent dat de delertrap 1 
maal per periode van het sturend sig- 
naal van toestand verandert (van O 
naar 1 of van 1 naar nul gaat). Al- 
dus blijkt dat inderdaad het ingang- 
signaal wat de frequentie betreft, ge- 
deeld is. 


Monostabiele multivibrator 


In de rusttoestand staat TS] in ver- 
zadiging (fig. 7). Door de gelijk- 
stroomkoppeling tussen de uitgang 
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Fig. 5. NAND met hoge storingsdrempel 
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Fig. 4. Flipflop met NAND's (Ferranti). 
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INGANG 


Fig. o Tweedeler voor tellerschakelin- 
gen (Ferranti). 


van TS1 en de ingang van TS2, zal 
TS2 afgeknepen staan. Wanneer we 
aan de ingang kortstondig een nega- 
liefgaande triggerimpuls laten optre- 
den, wordt TSI even dichtgezet en 
wordt TS2 in verzadiging gestuurd. 
Aan de uitgang van TS2 treedt nu 
cen negatiefgaande spanningsveran- 
dering op, die via Cr naar de basis 
van TS! wordt doorgegeven. We 
zien, dat door de rondkoppeling het 
effect van het triggersignaal wordt 
ondersteund. Cr gaat zich nu ontla- 
den over Rr, totdat de basis van 
TS1 weer positief wordt t.o.v. aarde. 
Er treedt dan in omgekeerde richting 
een lawine effect op en de schake- 
ling komt weer in de toestand, waar- 
van we uitgingen. De tijdsduur van 
de impuls aan de uitgang wordt be- 
paald door de Cr en Rr. De rela- 
tie tussen de impulsduur en de waar- 
den van Cr en Rr is bij benade- 
ring gegeven door T = 0,7 RC, 
De toegepaste transistoren zijn van 
Ferranti. 





Fig. 7. Monostabiele multivibrator (Fer- 
ranti) Ry = 8,2 HL 
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Fig. 8. 20mV ett. 
Millivoltmeter 

voor wissel- 

spanningen e 
(Ferranti). 


Millivolfmeter voor 
wisselspanningen 


De schakeling geeft een volle uitslag 
op een 100 ¿A meter met lineaire 
schaal bij een ingangsspanning van 
ca. 20 mV eff. bij een bandbreedte 
van 800 kHz. 

Bestuderen we de schakeling (figuur 
8), dan zien we dat deze bestaat uit 
twee DC-gekoppelde versterkertrap- 
pen in gemeenschappelijke emitter- 
schakeling. Een dergelijke conceptie 
wordt ook veel bij ingangstrappen 
voor geluidsversterkers toegepast, 
vanwege de goede DC-stabiliteit. 

De aanwezige dioden D2 en D3 zor- 
gen voor de gelijkrichting van de op- 
tredende wisselspanning in het col- 
lectorcircuit van TS2. Gaat de col- 


8 2r 


TS! 
ZFX 300 


or 
25120 


T52 
ZTX302 


lectorspanning omlaag dan gaat er 
stroom vloeien vanuit de bovenste el- 
co door de meter en diode D3 naar 
de collector. Wordt de collector 
meer positief, dan wordt de onderste 
elco van 15 geladen via de meter 
en D2. De stroom loopt hierbij in 
dezelfde richting door de meter als 
bij een negatiefgaande verandering 
van de spanning aan de collector. 
Daar het gemeenschappelijk knoop- 
punt van de elco's met de emitter 
van TS1 is verbonden verkrijgen we 
tegenkoppeling, waardoor de niet li- 
neaire uitslag van de meter, tengevol- 
ge van de kromme karakteristiek van 
de dioden vrijwel ongedaan wordt 
gemaakt. D1 dient om de meter te- 
gen overspanning te beveiligen. De 
ingangsimpedantie van de millivolt- 
meter is 10 kQ. 
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Fig. 9. Gelijkspanningsversterker met Ferranti-transistoren, 















lijkspanningsversterker 
met Ferranti transistoren 


De versterker (fig. 9) bestaat uit drie 
trappen, twec differentiaalversterkers 
gevolgd door cen emittervolger. De 
eerste differentiaalversterker wordt 
aan de emitterzijde gevoed uit een 
constante stroombron verkregen met 
een transistor, geschakeld als zenerdi- 
ode, gevolgd door een emittervotger. 
Over de emitterweerstand staat ven 
constante spanning, die de stroom yn 
de transistor bepaalt. 

Tussen de tweede differentiaalver- 
sterker en de emittervolger aan de 
uitgang bevindt zich een niveauver- 
schuivend element, hier weer een als 
zenerdiode geschakelde transistor. De 
uitgang is via een 1 MQ weerstand 
verbonden met de rechter transistor 
van de eerste differentiaalversterker. 
Hierdoor wordt tegenkoppeling ver- 
kregen, waardoor de schakeling een 
uitstekende stabiliteit verkrijgt. Ei- 
genschappen: Input offset drift 25 
uV/°C, frequentiekarakteristiek van 
0... 1 MHz, versterking 100 maal. 
De genoemde drift geldt alleen voor 
gepaarde transistoren (geselecteerd op 
hre en Var). 



































Hoogspanningsgenerator 
met vermogenstransistor 


In het Texas Instruments application 
bulletin CA-126 wordt een hoogspan- 
ningsgenerator beschreven, waarin de 
transformator wordt gevormd door 
een gloeistroom trafo (fig. 10). De 
secundaire van de trafo, de 6,3 volt 
wikkeling dient een middenaftakkine 
te hebben. De primaire wikkeling is 
in het ontwerp geschikt voor 110 V. 
Het wil ons voorkomen, dat hier ook 
een gloeistroomtrafo met een primai- 
re wikkeling voor 220 V bruikbaar 
is, zeker wanneer de generator rede- 
lijk wordt belast, waardoor de span- 
ning niet al te hoog kan oplopen. 

In figuur 10 is het schema van de ge- 
nerator weergegeven. Uit de belas- 
Ungskarakteristiek blijkt, dat bij een 





Gloeistroomtrafo 6,3V 
ret makten aftakking 





Fig. 10. Hoogspanningsgenerator met 
vermogenstransistor. 


(Texas Instruments) 


geringe belastingsstroom van bijvoor- 
beeld 5 mA de uitgangsspanning 
2000 V is, een spanning, waarmee 
we een kathodestraalbuis in een 
oscilloscoop kunnen voeden. 

De hoogspanningsdiode moet gaan 
geleiden, wanneer de transistor in 
de sperrichting wordt gestuurd bij 
het oscilleren. Het is dan ook verstan- 
dig de aansluitingen zodanig met het 
gelijkrichtercircuit te verbinden, dat 
de hoogste gelijkspanning wordt op- 
gewekt. Dus even uitproberen. 


Gelijkspanningsomvormer 
6 Y - 300 Y 


In figuur 12 is het schema van de 
omvormer weergegeven, die in de 
vakliteratuur bekend staat als een 
balansomvormer. 

Tijdens het oscilleren komen beurte- 
lings de beide transistoren in gelei- 
ding hetgeen een veranderlijk veld in 
de transformatoren tengevolge heeft. 


Fig. 12. 
Gelijkspannings- 
omvormer 
6V-300V, 

25 W (Siemens) 
RI = 47 Q. 


UITGANGSSPANNING Vu iV} 


UITGANG S SPANNING 


UITGANGSSIROOM Jy (ma) 


Fig. 11. Uitgangsspanning en uitgangs- 
stroom als functie van de uit- 
gangsstroom bij de schakeling 
van figuur 10. 


Aan de klemmen van de secundaire 
ontstaat dan ook een wisselspanning 
die na gelijkrichting en afvlakking 
een gelijkspanning van 300 V aan 
de uitgangsklemmen van de omvor- 
mer doet ontstaan. 





specificaties: 

Batterijstroomt 8 A 
Coltectorpiekstroom 9 A 
Nominaal vermogen 25 W 
Nullaststroom 83 mA 
Oscilleerfrequentie ca. 3 kHz 
Transformator: EE42T26  luchtspleet 
¿mm 

nl=n2= 16 wdg 12 CuL 

n3 = n4 = 10 wdg 0,22 CuL 


n5 = 1200 nde 0,2 CuL 
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Telefoon voor u 
juffrouw. 


Open dag + tentoonstelling + congres 
voor 25-jarige FOM 


De Stichting voor Fundamenteel Onderzoek der Materie 
(FOM) gaat haar zilveren bestaan in het teken van de voor- 
lichting plaatsen. Op 6 april a.s. wordt in het Utrechtse 
Congrescentrum de jubileum-viering geopend samen met de 


50 jaar bestaande Nederlandse Natuurkundige Vereniging 
met een congres en door een tentoonstelling in het Tran- 
sistorium te Utrecht. Op initiatief van de FOM zal 23 april 
een voor iedereen toegankelijke „Open Dag” worden ge- 
houden in een aantal van de natuurkundige laboratoria in 
Nederland. 


(Storno) 
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EXAMENS 1970 Firan” 


ELEKTRONICA-MONTEUR NAJAAR 1970 


A Tijd 2 uur. 


O Op een bepaald artikel wordt een korting van 10% ge- 
geven op alle exemplaren indien men er 100 of meer tot 
en met 999 afneemt; bij 1000 of meer krijgt men 20% 
korting. 
Roven welk aantal is het voordeliger om er 1000 te 
bestellen in plaats van de juist benodige hoeveelheid? 


Oplossing 


Stel het gevraagde aantal exemplaren gelijk aan x en de 
prijs per exemplaar (zonder korting) gelijk aan ij. Bestelt 
men exact x exemplaren, dan krijgt men 10% korting en 
betaalt dus x x 0,91]. 

Bestelt men 1000 exemplaren dan krijgt men 20% korting 
en betaalt 1000 x 0,8 ij = 800ij. De laatste handeling is 
voordeliger als voldaan is aan 8001 < x x 0,91), waaruit 
volgt x > 800/0,9 = 888,8. 

Boven 888 is het dus voordeliger om 1000 exemplaren te 
bestellen. 


@ In een met water gevulde rechthoekige bak drijft een 

holle kubus (zie fig. [). Het inwendige grondvlak van de 
bak is 15 x 15 cm?; het water in de bak staat 4 cm 
hoog. 
De kubus heeft een ribbe van 10 cm en een massa van 
150 gram. De wanddikte van de kubus dient voor de 
berekeningen buiten beschouwing te worden gelaten. 
Het ondervlak van de kubus is steeds evenwijdig met 
het wateroppervlak en met de bodem van de bak. 


a. Hoe diep is de kubus in het water gezakt? 


Men giet nu zoveel olie in de kubus dat deze juist 
tot op de bodem zakt. 


b. Hoe hoog staat nu het water in de bak? 


Fig. 1 





Oplossing: 

a. De soortelijke massa van water bedraagt 10° kg/m’. 
Stel dat de kubus x m in het water is gezakt. Het ver- 
plaatste water heeft dan een volume van 1071 x 1071 x 
x = 10-% mä dus een massa van 10% x 10° = 
10x kg. Volgens de wet van Archimedes is dit gelijk aan 
de massa van de kubus, dus: 
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b. 


O Een wisselstroommotor neemt bij volle belasting bij een 


Oplossing 
a. 


b. 


O) Een batterij met cen EMK, E, van 6 Y en een inwendige 


















Jan 


10.x = 150 x 107 

x= 1,5 x 10m = t,5 cm 
Het totale volume van het water is 0,15 x 0,15 x 0,04 
— 0,10 x 0,10 x 0,015 = 7,50-107—* m’. Stel dat het 
water na het volledig zakken van de kubus ij m hoog 
staat. Dan is het volume van het water: 
0,15 x 0,15 x ij — 0,10 x 0,10 x ij = 1,25-ij- 101 m’. 
Wij vinden: 

125-ij- 107% = 7,50- 1074 
dus ij = 6:10m = 6 cm 


spanning van 200 Y een stroom op van 5 A bij cos y = 
0,75. 


a. Hoe groot is het opgenomen vermogen? 


Men wil met deze motor een hijsinstallatie aandrij- 
ven, die cen lichaam met een massa van 960 kg moet 
opheffen. Het rendement van motor en hijsinstallatie 
is 80%. 
b. Hoeveel tijd is tenminste nodig om dit lichaam Sm 
omhoog te hijsen? 
Stel de versnelling van de zwaartekracht gelijk aan 
10 mis. 


Het opgenomen vermogen is: 

U x I x cosp = 200 x 5 x 0,75 = 750 W. 
Om een lichaam met een massa van 960 kg omhoog te 
hijsen is een kracht nodig van m x g = 960 x 10 = 
9600 N. De benodigde arbeid voor 5 m hijsen bedraagt 
dan: | 

9600 x 5 = 48000 Nm (Joule). 
Het nuttig vermogen van de installatie bij volle be- 
lasting is: 

0,8 x 750 = 600 W (Joule per sec). 
De minimaal benodigde tijd is dus: 
43000/600 = 30 sec = 1 min 20 sec. 


weerstand R; van 4 Q wordt parallel geschakeld aan 
een tweede batterij met een EMK, E, van 4,5 Y en 
een inwendige weerstand R, van 1 Q. Het geheel wordt 
belast met een weerstand R, (zie fig. 2). 
a. Hoe groot is de stroom in beide batterijen als Ry 

oneindig groot is? 


Léa | = 
Fig. 2 EN 




















bh Hoe groot is R, als de stroom door de 4,5 V batterij 

nul is? 

c. Hoe groot moet R, zijn indien beide batterijen even l 
grote stromen leveren? 


d. Hoe groot is R, als in de inwendige weerstanden 
van de twee batterijen een even groot vermogen ver- € R 
loren gaat? 


Oplossing 


a. Is R, oneindig groot, dan vioeit in R, en R, dezelfde 
stroom IT, die volgt uit de tweede wet van Kirchhof: 





E, — E, = I (R, + Rp) Pe? 
ON CC +1) 
T = 0,3 A. 


b. Is de stroom in Ry nul, dan is er over R; geen spannings- 
verlies. Op R, staat dan een spanning van 4,5 V. De 
stroom I in R, en Ry is dus 4,5/R,, en uit de tweede i ĉi 
wet van Kirchhof volgt: rig. 3 T 

E, = T(R, + Ry) 
dus: 6 = 4,5 (4 + RyY/Ry. 


Voor Ry vinden wij hieruit: I x 2000 = 107? x 2000 = 20 V. Deze spanning is in 
= 122. fase 90° na t.o.v. I. 

c. Als in R, en R, een even groot vermogen verloren gaat In fig. 4 is nu het gevraagde veetordiagram getekend. 
is de stroom L in R, tweemaal zo groot als de stroom Omdat Ucen Ur in tegenfase zijn is de spanning op deze 
l in R,. (Immers dan is LÊR] = 1,R,.) beide elementen samen gelijk aan 15 V. Deze spanning 
Deze stromen vinden we dan uit de vergelijking: is in fase 90° na t‚ov. I. De spanning Ur op de weer- 

E, —1,R, = E, — TR, met Il, = 21, stand is in fase met I. Omdat UL +c = I5 Ven E = 
6 — 41, = 4,5 — 21, 25 V is Ur = v (25% -- 15% = 20 V. De weerstand 
L = 0,75 A R is dus Ur/I = 2000 9. 
__Ih=2=15A b. De resonantiefrequentic is: 
De stroom in R, is dus: 1, + I, = 2,25 A en de span- -= 1/27 Y (LC) = 146,25 y (8.107 x 8.1079) 
ning op deze weerstand isE, -> LR, = 6 — 0,75 x 4 = = 1/6,25 x 8 x 107? = 20 000 Hz. 
3 V. We vinden dus: Bij de resonantiefrequentie wordt de stroom uitsluitend 
R; = 3/2,25 = (ba bepaald door de weerstand : 


© Van de schakeli ge 3i dat L = 8 mH = 25/2000 = 12,5 x 10A = 12,5 mA. 
an de schakeling van fig. 3 is gegeven dat L = 8 m 
en C = 8000 pF. Op de schakeling is een wisselspan- c. De serieschakeling van L en C kan bij 10 000 Hz worden 


NE ten" met cen frequentie van vervangen door een condensator C, met een reactantie 
10.000 Hz en een EMK E van 25 volt; de inwendige van 2000 — 500 = 1500 0, Dit is */, van de impedantie 


impedantie mag worden verwaarloosd. De stroom | van C., Hieruit volgt voor de capaciteit van deze ver- 
Nn is 10 mA i vangingscondensator: 

3 - i l + Ci = Xx C= 10667 pF = 10,7 nF 
A HE berekeningen mag 27 worden gelijkgesteld aan De weerstand R, in het vervangschema (fig. 5) is 


gelijk aan R, dus 2000 Q. 

























a. Teken het vectordiagram van de in de schakeling 
voorkomende spanningen en de stroom. 


Gebruik als schaalwaarden: I em 5 Vs ! em A, B Tijd 2 uur, 
5 má. O Van de transistor, zoals geschakeld in fig. 6, bedraagt 
Hoe groot is de weerstand R? de stroomversterkingsfaktor ag = 49. De basis-emit- 

b. Hoe groot is de resonantiefrequentie van de keten? terspanning Uge = 0,36 V. De lekstroom Ico is te 
Hoe groot is de stroom in de keten als de generator verwaarlozen. Bij de getekende instelling, met een 
wordt afgestemd op de resonantiefrequentie? (De batterijspanning Up = 9 Y, staat over de emitterweer- 
EMK E van de generator verandert hierbij niet). R; een spanning van 1 Y. 


c. Beneden de resonantiefrequentie kan de schakeling Bepaal de waarde van R,. 
vervangen gedacht worden door een serieschakeling Oplossing 


van een condensator C, en een weerstand R}. y : d 
Hoe groot zijn R, en C, bij een frequentie van Omdat op R, een spanning van 1 V staat, is de emitter- 
10 000 Hz? stroom Je = 5 mA. Omdat de lekstroom te verwaarlozen 

e is, is Ic = «g Ip. Hieruit, samen met lg = Ig + Ic, volgt 


Oplossing ME Ss A + ag) Ip. De basisstroom i is dus: lp = Mso le = 
a. De reactantie van de spoel is 2xfL = 6,25 x 10% x Op R, staat een spanning die 0,36 V hoger is dan de span- 
8 x 10? = 500 Q. De E op de spoel is dus: ning op Rs; dit is dus 1,36 V. De stroom in R, is nu: 
I x 500 = 10% x 500 = 5 1,36/680 = 0,02 A = 2 mA. 
Deze spanning is in fase 90° A o.v. I. Voor de stroom in R, vinden we nu 2 + Ta 2,1 má. De 
De reactantie van de condensator is lt = 1/6,25 x spanning op R, is 9 — 1,36 = 7,64 Y, waaruit voor de 
10% x 8 x 107? = 2000 Q. grootte van deze weerstand volgt: 


De spanning op de condensator is dus: R, = 7,64/2,1 = 3,6 KQ. 
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Fig. 6 






































@ Op de ingangsklemmen A-B van de in fig. 7 weerge- 
geven schakelingen staat een sinusvormige wissel- 
spanning met een frequentie van 50 Hz en een effectieve 
waarde van 10 V. Van de gebruikte dioden kan worden 
aangenomen dat de weerstand in de doorlaatrichting 
nul en in de sperrichting oneindig groot is. 

Schets voor elk van de schakelingen het verloop van de 
spanning Uca aan de uitgangsklemmen C-B, als 
functie van de tijd. an ; 3 
Vertikale schaal: | cm A 5V; horizontale schaal: A Om A 3 ms. De RC-tijd in schakeling b is ongeveer 
ms. 
De weerstand R heeft een eindige waarde. 


Oplossing 

In fig. 8 is het gevraagde spanningsverloop voor de vijf 
schakelingen getekend. De topwaarde van de gegeven 
wisselspanning is 10y 2 V, dat is ongeveer 14 V. 

In de figuren a, b, c en d verhindert de diode, die in serie 
met de spanningsbron is geschakeld, dat Ucp negatief 
wordt. In geval b wordt de condensator telkens gedurende 
een deel van iedere positieve periode geladen tot 14 Y. 
Daarna ontlaadt de condensator zich over R. In een tjd ` 
die gelijk is aan de RC-tijd, daalt de spanning tot ongeveer 
een derde. In dit geval is deze tijd ongeveer gelijk aan I 
periode (1/5, s = 20 ms). 

In schakeling c gaat de diode pas geleiden als de spanning 
tussen Á en B groter dan + 10 V is; bij een lagere ingangs- 





D pa spanning geleidt de diode niet en staat tussen C en B een 

L constante spanning van 10 V. Bij d staat tussen C en B de 

8 halve ingangspanning als de linkerdiode geleidt, met dien 

` Uca verstande dat de rechterdiode en de batterij verhinderen 
e dat de uitgangsspanning boven + 5 Y stijgt. 


+ 

gl Se Tenslotte is bij e de spanning Ucs gelijk aan de ingangs- 

8 spanning, zolang deze tussen + 5V en —5 V ligt. Het 
overschrijden van deze waarden wordt door de dioden en 


DD ` e batterijen verhinderd. 


O Geef bij elk der in de bijlage gestelde vragen aan, of de 

R Uca vermelde antwoorden naar uw mening goed of fout 
sy zijn door achter elk antwoord het desbetreffende hokje 
aan te kruisen. 





B 8 
Bijlage: 
T I. Waarin verschilt voor eenzelfde toepassing 
een germaniumtransistor van een silicium- 
> transistor? 
| + p a. de germaniumtransistor heeft bij dezelfde 


m ~ temperatuur een grotere lekstroom Ico 
? S e ig? dan de siliciumtransistor. 
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fabriceerd in PNP en NPN uitvoering, de 
siliciumtransistor alleen in NPN uitvoe- 


ring. o O 


11. Waarom wordt een laagfrequent transistor- 
eindtrap vrijwel altijd in klasse B-balans- 
schakeling uitgevoerd en niet in enkel- 
voudige klasse A-schakeling? 


a. omdat de balansschakeling minder derde 














harmonischen levert. O LJ 
b. omdat bij eenzelfde uitgangsvermogen 

het stroomverbruik lager is. O O 
c. omdat de toelaatbare sperlaagtempera- 

tuur in klasse B-schakeling hoger is dan 

in klasse A-schakeling. E 
d. omdat bij eenzelfde gelijkstroomverbruik 

het uitgangsvermogen groter is. DO E 


IIt.Waarom wordt in ontvangers gebruik ge- 
maakt van automatische sterkteregeling? 


a. om de ontvanger in afstemming te hou- 
den. 


b. om de invloed van signaalsterktevariaties 
(„fading”’) te verminderen. 


c. om de gelijkloop tussen antenne- en os- 
cillatorkring te verbeteren. 


d. om oversturing te voorkomen. 
e. omdat anders niet kan worden afgestemd. 





CEO OA OC] 
mam amh O 


IV.Waarom wordt aan de antenne-ingang 
van cen superheterodyne ontvanger cen af- 
stembare kring toegepast? 


a. Om de conversieversterking te vergroten. 
b. om de oscillator af te stemmen. 
c. om de oscillatorstrating op de antenne te 


verminderen. 
d. om de invloed van „fading“ te vermin- © In fig. 9 is de l,-U¿ karakteristiek van een penthode l 
deren. aangegeven. i 


oLa al DC 
aa dags 


Genoemde buis is opgenomen in de schakeling van 


e. om spiegelsignalen te onderdrukken. i 
Dee SIS fig. 10. Bepaal de versterking, indien de kring in reso- 







Oplossing nantie is met het toegevoerde signaal, bij elk van de 
De hokjes moeten als volgt worden aangekruist: S volgende stuurroosterinstellingen. 
I a goed a) Uu = —7V 
fout b) Ue, = —1,5 Y. 8 
e fout De inwendige weerstand van de penthode mag in beide 
u f gevallen oneindig groot worden verondersteld; de 
> Red out invloed van Ck en R, dient te worden verwaarloosd. ` 
c fout Oplossing ` 
d goed | Bij resonantie vertegenwoordigt de kring een weerstand ` ` 
a fout die gelijk is aan R = 10kQ. Omdat de inwendige weer- 
b goed A stand oneindig groot ondersteld mag worden, is de ver- 
c fout sterking A = SR. k 
d goed De steilheid vinden wij door in het werkpunt een raaklijn 
e fout aan de I,-Ug, karakteristiek te trekken en daarvan de hel- 
a fout ling te bepalen. We zien dan dat bij Uu = —7 V de steil- 
b fout heid is S = !/, mA/V en bij Ua, = 1,5 V is S = 12 mA/V, 
e goed zodat de versterking wordt: d 
d fout a. A = Ifj x 10 = 2,5 
€ goed b. A = 12 x 10 = 120. 


a 
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Ampex met een eigen 
verkoopkantoor 
in Nederland 


Tot voor kort verzorgde de Ampex-vestiging in Frank- 
furt de Nederlandse klantenkring, maar de groeiende 
belangrijkheid van deze markt, leidde tot het oprichten 
van een verkoop- en servicekantoor in Nederland. 

In september 1970 werd Ampex N.V. opgericht en 
15 februari j.l. werd, als zevende vestiging in Europa, 
het Ampex verkoopkantoor te Utrecht officieel geopend. 
In Nederland beweegt Ampex zich vooral op het gebied 
van de medische instrumentatie recording. 

Ampex fabriccert en verkoopt over de gehele wereld 
cen compleet programma van instrumentatie recorders, 
studio- en gesloten circuit televisie apparatuur, profes- 
stonele produkten en perifere computerapparatuur, als- 
mede magnectbanden voor alle toepassingen. 

t het kort het volgende betreffende de diverse afde- 
ingen: 





AR?700, airborne instrumentatierecorder. 





TM-C, digitale cassette recorder. 
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Ampex MMI000 in 16-kanaals uitvoering. 


Professionele audio apparatuur 

Een van de nicuwste magnefoons van deze lijn is een 
24-kanalen audio magnefoon voor studio toepassing. 
Deze magneíoon maakt het mogelijk muziekinstrumen- 
ten afzonderlijk op te nemen cn later te combineren, 
waarmee zeer speciale effecten kunnen worden bereikt. 
Deze machine is de Ampex MM1000. 


instrumentatie 

Ampex instrumentatie recorders worden gebruikt in een 
onvoorstelbaar groot aantal toepassingen. Type AR700 
werd geselecteerd voor gebruik aan boord van SKY 
LAB I. Medisch onderzoek behaalt voordeel uit het 
gebruik van recorders als de FR1300 en FR2000. 


Computerafdeling 
De computer afdeling geeft cen sterke groei te zien, niet 
alleen wat betreft magneetband recorders, maar ook 
in ringkern geheugens. 

Bij Ampex verwacht men, zeer binnenkort geheugen- 
matjes machinaal te kunnen gaan vlechten, iets dat 
tot op heden nog steeds met de hand gebeurt. Dit zal 
enorm kostenbesparend gaan werken, hetgeen de op- 
komst van de (dure) MOSFET-geheugens wel eens zou 
kunnen tegenhouden. 


Video 

De reden dat de video afdeling in laatste instantie wordt 
genoemd is, dat Ampex apparatuur op dit gebied over 
de gehele wereld algehele bekendheid geniet. De laatste 
ontwikkeling is de videorecorder AVR1, geschikt voor 
het automatiseren van studio’s. 


De volgende nieuwe apparatuur is aangekondigd: 
TM-C, digitale cassette recorder. 
Instavision, een draagbare cassette videorecorder. 


Minder bekend is dat Ampex ook magnefoons levert 
voor huiskamergebruik, doch door de grote concurren- 
tie zijn die voor de Nederlandse markt niet interessant. 


283 












LF-VERSTERKERS 
met de Sl-planar-vermogentransistor BD106 


(Vervolg uit RE 22 - 1970) 


4. HiFi - balans - B - stereoversterker 2 xv 6/10 W 


4.1. Inleiding 


De versterker is volgens het principe van de quasi- 
complementaire ijzerloze seriebalans-B-schakeling op- 
gebouwd, evenals dit bij de 2 X 10/15 W stereo-eind- 
versterker het geval was (fig. 5). In deze versterker 
werd echter de polariteit van de voedingsspanning an- 
ders gekozen, zie fig. 11 en 12. Wat de werking betreft 
zijn beide schakelingen fig. 11 en 12 gelijk en het is dan 
ook mogelijk de 2 X 6 W versterker volgens fig. 11 op 
te bouwen en de 2 X 10 W versterker volgens fig. 12. 
Maatgevend is de om andere redenen gewenste polari- 
teit van de voedingsspanning. * 

De 2 X 6 W verterker bevat in tegenstelling tot de 
2 X 10 W versterker ook nog A tandempotmeters voor 
het instellen van volume, balans en frequentiekarakte- 
ristiek (hoge en lage tonen). 


De hoge- en lagetonenregeling is in het tegenkoppelnct- 
werk van de versterker aangebracht. De bij de 2 X 10 W 
versterker uit ohmse weerstanden bestaande tegenkoppel- 
spanningsdeler R1, R2 is bij de 2 X 6 W versterker ver- 
vangen door een frequentieafhankelijk variabel netwerk, 
waarbij door tegenkoppeling de gewenste frequentie- 
karakteristiek wordt verkregen. Het voordeel van deze 
methode is, dat het niet gebruikte gedeelte van de totale 
versterking voor de tegenkoppeling wordt gebruikt en 
daardoor de vervormingsfactor laag kan worden ge- 
houden. 


4,2. Details van de schakeling 


In figuur 13 is het gehele pricipechema van de 2 X 6 W 
versterker aangegeven. De voedingsspanning bedraagt 
onbelast 31 V en valt bij volle belasting terug tot onge- 
veer 26 V. Als gevolg van de sterke tegenkoppeling 
heeft dit geen nadelige gevolgen voor de eigenschappen 
van de versterker. 

Twee NPN planare vermogenstransistoren BD106A, die 
gepaard moeten zijn, leveren het uitgangsvermogen van 
6 W aan de 5 belastingweerstand, welke via een 





Fig. 11. Principiële schakeling van de 2x6W 
versterker. 





ing. Rudolf Sydow 
(Intermetall - Freiburg) 


1000 uk elco is gekoppeld. Met paring wordt bedoeld, 
dat de stroomversterking van beide excmplaren bij 
UcE = 2 V, Ic = 0,5 A, hoogstens 20 % mogen ver- 
schillen. Het boucherot-lid (47 nF, 10 Q) waarborgt bij 
hoge frequentie een reële belastingswecrsland voor de 
versterker en onderdrukt een anders mogelijke oscilleer- 
neiging. 

De eindtrap wordt gestuurd door de complementaire 
symmetrische fascomkeertrap waarin zijn toegepast de 
NPN planar transistor BC340 cn de PNP planar tran- 
sistor BC360, die bij voorkeur ook gepaard moeten zijn. 
Instelling hiervoor: Ugu = 5 V, Ec = 50 mA. Een niet 
gepaarde faseomkeertrap veroorzaakt een vergroting van 
de vervormingsfactor, in het ongunstigste geval een 
factor 2. 

In het bovenste deel van de versterker worden beide 
transistoren, BD106A en BC360, in cmitterschakeling 
gezet, terwijl in de onderste helft beide transistoren, 
BDI106A en BC340, in collectorschakeling werken, aldus 
een darlington-versterker vormend. 

De stuurtransistor BC360 werkt in emitterschakeling. In 
diens collector zijn drie dioden, cen Si-dubbeldiode ZE 
1,5 en een Ge-diode AA143, opgenomen, welke de rust- 
stroom van de eindtrap tegen varialies van de netspan- 
ning stabiliseert en bovendien een (niet volledige) tem- 
peratuurstabilisatie van de ruststroom tegen variaties 
van de omgevingstemperatuur verzorgen. Met behulp 
van de poteatiometer van 250 Q moet de ruststroom 
van de eindtrap in koude toestand (direct na het in- 
schakelen) op ongeveer 10...20 mA worden ingesteld, 
wat overeenkomt met een spanningsval van ongeveer 
15...30mV over de 1,5Q emitterweerstand van de 
eindtrap. 

Het RC-lid van 254F en de 2,7 KQ „bootstrapt” de 
voedingsspanning van de stuurtrap en waarborgt daar- 
door dat de eindtrap over het gehele voedingsspannings- 
bercik kan worden uitgestuurd. De 100 pF condensator 
in de basis van de BC340 onderdrukt oscilleerneiging op 
hoge frequentie en de 220 Q weerstand in de collector 
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Fig. 12. Principiële schakeling van de 2 x 10W 
eindversterker, 
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van de stuurtrap verhindert dal bij een transistordefect 
in de eindtrap de stuurtrap mee in de afgrond wordt 
getrokken. 7 


De 10 kQ weerstand in de basis van de stuurtransistor 
zorgl er voor, dat in de transistor van de voortrap, 
BCI72B, cen gedefinieerde collectorstroom van 70 A 
loopt, terwijl bij het ontbreken van deze weerstand de 
collectorstroom van de voortrap slechts ongeveer 5... 
10 nä zou zijn, afhankelijk van de stroomversterking 
van de stuurtransistor BC251A. Een collectorstroom 
van 5...10 gA zou echter ongunstig zijn vanwege de 
stroomverslerking van de BC172B. Bij Iç = 70 ¿A is 
deze belangrijk groter dan bij lp = 5 HA. 


De basisspanningsdeler van de voortrap, opgebouwd met 
de weerstanden van 560 kQ, 560 kQ en 820 KO deelt de 
voedingsspanning in ongeveer 1: 2; ze bepaalt door de 
gelijkstroomkoppeling het werkpunt van de totale ver- 
sterker. De 4 &F filtercondensator voorkomt bromspan- 
ning van de voedingsspanning in de ingang. Met behulp 
van de 1 &F tantalium elco wordt de basisspanningsdeler 
,»Bebootsirapt”, zodat diens inwendige weerstand geen 
invloed op de ongeveer 2 MQ zijnde ingangsweerstand 
van de voortrap heeft. Deze hoge ingangsweerstand is 
noodzakelijk, omdat het kristalsysteem van de op de 
ingang aangesloten groeftaster met 'n zo hoog mogelijke 
weerstand (> 0,5 MQ) moet worden afgesloten. 


4.3. Klankregeling 


Tussen versterkeruilgang en emitter van de transistor 
van de voortrap ligt de tegenkoppelspanningsdeler, ge- 
vormd door het klankregelnctwerk, De bekende baxan- 
dallregeling, welke tegenwoordig in bijna alle goede 
LF-versterkers wordt toegepast, is ook hier gekozen. 
Afwijkend van de gebruikelijke schakeling waarbij het 
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Fig. 13. Schakeling van de 2 X 6/10 W versterker. 


versterkte signaal door het klankregelnctwerk wordt ge- 
leid, waardoor de vereiste frequentiekarakteristiek wordt 
verkregen, loopt hier het tegenkoppelsignaal door het 
klankregelnetwerk. Daardoor zijn de frequentiekarakte- 
ristieken van de gehele schakeling het spiegelbeeld van 
de traditioncle schakeling. Wat normaal ophalen is, _— 
wordt hier door loename van het tegenkoppelsignaal, ` ` 
verzwakking cn omgekeerd. Omdat de frequentiekarakte- 
ristieken bij de baxandallregeling bij juiste dimensio- 
nering symmetrisch zijn, verandert er ten opzichte van 
de gebruikelijke schakeling niets. 


Beide potmetlers van het klankregelnetwerk moeten cen 
negatief logaritmische karakteristiek hebben, waardoor 
de instelling van een vlakke karakteristiek ongeveer in 
de middenstand van de potmeters ontstaat. 


De met de condensatoren van de hoge tonenregelaar in 
serie geschakelde weerstanden hebben tot doel het op- 
halen resp. verzwakken van de hoge tonenregelaar niet 
onbeperkt met 6 dB/octaaf te laten verlopen. De krom- 
men moeten integendeel boven het hoorbare gebied 
weer horizontaal lopen om stoorspanningen niet onnodig 
te versterken. De overgangsfrequentie van beide RC- 
leden ligt op 15 kHz. Hun invloed is in de frequentie- 
karakteristiek van figuur 14 waar te nemen. 
De 10kQ weerstand naast de lage tonenregelaar ver- 
laagt de weerstand van ongeveer 50kQ als de lage 













tonenregelaar in de enc uiterste stand staat en waardoor 
de emitterstroom van de transistor van de voortrap 
vloeit, tot ongeveer 8 kQ en voorkomt hiermee cen aan- 
zienlijke verandering van het werkpunt van de verster- 
ker als de lage tonenregelaar wordt verdraaid. 


4,4. Balans- cn volumeregeling 


Wat betreft de balansregeling wordt verwezen naar 
hoofdstuk 5. Het instelbereik ligt ongeveer tussen 
+3 dB en —10 dB en de som van de uitgangsvermogens 
van beide kanalen blijft bij het draaien aan de balans- 
regelaar constant, zoals het ook behoort te zijn. De 
verzwakking van de balansregelaar is 3dB in de mid- 
denpositie. Hij biedt aan de crachter gekoppelde ver- 
sterker (ingangsweerstand ongeveer 2 MO) een genera- 
torweerstand van ongeveer 200 kQ en belast de volume- 
regelaar met ongeveer 500 kQ. 


De volumeregeling is op drie manieren aangegeven zoals 
blijkt uit figuur 13. De eenvoudigste oplossing is een 
logaritmische tandempolmeter van 2 X 1 MQ met „3 dB 
kromme”. De uitdrukking „3 dB kromme” betekent dat 
de verschillen in weerstandsverloop van de beide op een 
as gemonteerde potmeters aan engere toleranties gebon- 
den zijn dan bij cen potmeter waarbij deze opmerking 
niet is aangegeven. Nu zou men kunnen denken dat deze 
uitdrukking inhoudt dat de uitgangsspanningen van de 
volumeregelaar bij elke instelling minder dan 3 dB van 
elkaar verschillen. Dit is helaas niet het geval. De op- 
gave „3dB kromme" betekent het volgende: in het 
gebied van vol volume tot —20 dB maximale afwijking 
2 dB, van —20 dB tot —30 dB maximale afwijking 3 dB, 
van —30 dB tot —40 dB maximale afwijking 4 dB, nog 
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Fig. 15a. Krommen mes dezelfde geluidsterkte volgens 
Fletcher en Munson, (17) en (18). 
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Fig. 16a. Krommen voor aan het gehoor aangepast volume 
afgeleid van figuur 15a. 
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Fig. 14. Frequentiekarakteristick van de 2 x6/10W ver- 
sterker. 


lager wordt niets meer gegarandeerd. Dit betekent, het- 
geen metingen aan potmeters opleverden, dat bijvoor- 
beeld bij —-50 of —60 dB beslist een niveauverschil van 
10 dB tussen de kanalen mogelijk is. Of dit storend is, 
is nu afhankelijk van het uitgangsvermogen van de ver- 
sterker cn het rendement van de luidsprekerboxen. 

In dit geval is het uitgangsvermogen met 2 X 6 W rela- 
tief laag. Bij een ingangsspanning van ongeveer 500 mV 
moet de instelling —40 dB, welke een uilgangsvermogen 
van ongeveer 1 mW oplevert, overeenkomend met zachte 
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Fig. 15b. Krommen met dezelfde geluidsterkte volgens 
FS.O. R226. 
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Fig. 16b. Krommen voor aan het gehoor aangepast volume 





afgeleid van figuur 15b. 
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Fig 17b. Krommen eran mel E e met drie 
aftakkingen (voor de gestippelde krommen gelden 
de in het principeschema, figuur 13, tussen haak- 
jes geplaatste waarden van weerstanden en con- 
densatoren). 


kamersterkte bij cen luidspreker van gemiddeld rende- 
ment, de kleinste instelling zijn waarbij de versterker nog 
echt werkt. Gebruikt men als luidsprekers twee tegen- 
woordig vcel toegepaste gesloten boxen van ongeveer 
20 liter inhoud, welke een tamelijk laag rendement heb- 
ben, dan verschuift de grens van de praktische toepas- 
sing naar ongeveer —30 dB. 


Daarom zijn er hier geen bezwaren tegen het gebruik 
van een tandempotmeter die onder —40 dB een verschil 
in karakteristiek van 10 dB heeft. Maar het moet in 
ieder geval een potmeter met 3 dB kromme zijn, omdat 
een normale logaritmische potmeter reeds bij —30 dB 
een verschil in karakteristiek van 10 dB of meer kan 
hebben. 

De iets ingewikkelder oplossing met de logaritmische 
potmeter met 3 dB kromme van 1,3 MQ met aftakking 
is ontworpen voor op het oor afgestemde volumeregeling. 
Hieraan liggen krommen van gelijk volume ten grond- 
slag, zoals figuur 15 laat zien. Hierbij kunnen wij kiezen 
tussen de Fletcher-Munson-krommen (17, 18) en die 
van de [SO opgave R226 (19). 


Van deze krommen uitgaande nemen we aan, dat de 
versterker met vol uitgedraaide volumeregelaar een 
geluidsterkte van 60 foon, overeenkomend met 60 dB 
bij 1 kHz, afgeeft. Daarbij moet de frequentiekarakte- 
ristick van de versterker dan recht zijn en daarom is de 
kromme voor 0 dB in figuur 16 een rechte. De kromme 
voor kleiner volume verkrijgt men als men de afstand 
tussen de krommen van figuur 15 van de O dB kromme 
in figuur 16 aftrekt. In figuur 17a zijn de verkregen 
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4.6. Technische gegevens van de 2 x 6/10 W versterker 


muziekvermogen 2x 10W 
uitgangsvermogen 
continue 2x6W 
frequentickarakteristick 
(+ 1,5 dB ten opzichte 
van | kHz) 40 Hz: —1 dB 
vervormingsfactor 
bij 2 x 6 W 
bij 2 x 100 mW 
intermodulatefactor 
volgens DIN 45403 (16) 
uilgangsimpedantie 
ingangsspanning 
ingangsimpedantie 
stoorspanningsniveau 
volgens DIN 45405 (22) 
dempfactor 
overspraakdemping 


stroomverbruik 
bij volle uitsturing 
gelijkstroom 
netstroom (220 V) 
onbelast 
gctijkstroom . 40 mA 
neistroom (220 V} . 75 mA 


i 180 mÁ 





krommen met de potmeter met aftakking aangegeven. 


De recds genoemde nadelen van logaritmische tandem- 
potmeters met 3 dB kromme voorkomt men met de 
derde oplossing voor de ingang. Deze is het ingewik- 
keldst en maakt gebruik van een lineaire potmeter met 
drie aftakkingen. De voor een bruikbare volume-instel- 
ling noodzakelijke logaritmische kromme wordt verkre- 
gen door de schakelingen aan de aftakkingen. Gelijk- 
tijdig verkrijgt men cen nog betere benadering van een 
aan het gchoor aangepaste volumeregeling, zoals in 
figuur 17b tc zien is. De getrokken krommen benaderen 
de ISO opgave en de gestippelde de Fletcher-Munson- 
krommen. 


Een luisterproef met twee hoogwaardige gesloten 40 
liter luidsprekerboxen bewees dat de Fletcher-Munspn- 
krommen (lig. 15a en 16a) cen te sterk ophalen van de 
lage tonen opleverden. Dit is alleen dan gewenst als 
kleine luidsprekerboxen met slechte lage tonen weer- 
gave worden toegepast. 


4.5. Koellichaam voor de cindtrap en thermische 
stabiliteit 


De hoogste gemiddelde dissipatie in de eindtrap be- 
draagt ongeveer 2,7 W per eindtransistor, Als clke tran- 
sistor zijn cigen koellichaam heeft dan moet de ther- 
mische weerstand Rp, hiervan ongeveer 15 °C/W be- 
dragen. Dan wordt de gemiddelde junctietemperatuur 
ongeveer 2,7 W : (15 + 13) °C/W = 75 °C, waarbij de 
interne thermische weerstand van de BD106 Rj, op 
13 °C/W is gesteld. Als we volgens DIN 45500 een 
hoogste omgevingstemperatuur van 35 °C aannemen, 
dan wordt de hoogste gemiddelde junctietemperatuur 
T; = 35 + 75 = 110 °C. Omdat de BD106 een junctie- 
temperatuur van 175 °C mag hebben, mag de omgevings- 
temperatuur ook nog hoger zijn, waarbij men echter re- 
kening moet houden met niet constante junctietempe- 
ratuur bij lage frequenties, omdat deze varieert in het 
ritme van de LF-stroom. 

Het is ook mogelijk beide eindtransistoren van een ka- 
naal of alle vier eindtransistoren geïsoleerd op een ge- 
meenschappelijk koellichaam te monteren. De thermi- 
sche waarstand Ry, hiervan moet dan ongeveer 6... 








7*C/W voor twee en ongeveer 3 °C/ voor vier tran- 
sistoren zijn. 

Indien men er de voorkeur aan geeft koelplaten te ge- 
bruiken, dan moet een aluminium koelplaat voor een 
transistor minstens ongeveer 5 X 5 cm? groot zijn, voor 
twee transistoren 5 X 10 cm? en voor vier transistoren 
ongeveer 100 cm* (21). 


Maatgevend voor de thermische stabiliteit zijn de koc- 
ling van de transistor TS6, de beide emitterweerstanden 
van 15Q en de temperatuurcompensatie van de col- 
lectorstroom van de eindftrap met behulp van de dioden 
ZE 1,5 en AA143. In de beschreven dimensionering is 
de versterker tot T, = +70 °C temperatuurstabiel. Voor 
de stabilisering en de temperatuurcompensatie van de 
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Fig. 18. Drie manieren om de ruststroom en de temperatuur 
te compenseren, 
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Fig. 19. Vervormingsfactor van de 2 x 6/10 W versterker. 
a) frequentiekarakteristiek lineair. 
b) met volledig opgedraaide hoge- en lagetonen- 
regelaar. 


ruststroom Van de cindtrap zijn twee alternatieve op- 
lossingen mogelijk, zoals figuur 18 laat zien. 

Schakeling 18a is de oorspronkelijk toegepaste. Schake- 
ling 18b heeft een betere stabilisatie en compensatie, 
maar een germanium diode meer. De potmeter kan in 
sommige gevallen vervallen. Schakcling 18c heeft een 
betere stabilisatie dan 18a, maar geen belangrijk betere 
compensatie. 


(Wordt vervolgd} 





AMPEX Instavision magnetoscoop 
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¡BM „Call time sharing systeem" 
(vervolg van blz. 256) 


dat de huidige generatie het nog wel zullen meemaken 
dat in elk huisgezin een terminal aanwezig is. Een: 
terminal als eindstation van een schier onbeperkte toe- 
vloed van informaties, informaties rechtstreeks vanaf 
de bron, nieuws, gezien door de politieke bril, die we 
zelf wensen... Daarmede doel ik op de uitspraken van 
de hoofdredacteur van een groot landelijk dagblad die 
voorspelt dat de krant van de toekomst cen monitor 
zal zijn, waarop men op bestelling allerhande berich- 
ten kan laten verschijnen waaruit men naar believen een 
keuze kan maken, waarna op een terminal als van het 
soort, dat met CALL is geïntroduceerd, alle bestaande 
lezingen betreffende het onderwerp uitgetypt kunnen 
worden. Wie zich behalve in de technische mogelijk- 
heden ook in maatschappelijke ontwikkelingen verdiept 
zal moeten toegeven dat het niet aan de techniek zal 
liggen als in de toekomst minder objectieve menings- 
vorming mogelijk zal zijn. 





Instavision systeem: de nieuwe Ampex Instavision magneta- 
scoop bestaat uit een miniatuur videomachine, een draag- 
bare camera en een cassette voor Ya inch-magneetband. Het 
is het kleinste cassettetype opneem- of weergeefmachine op 
de markt. Beelden kunnen worden weergegeven met behulp 
van een standaard TV-ontvanger. Het systeem biedt een- 
voudige bediening, betrouwbaarheid en besparing, vereist 
voor de komende consumentenmarkt, 

Het gehele systeem, zonder monitor, zal minder dan $ 1500 
gaan kosten. Magneetbandcassettes zullen niet meer dan 
$13 kosten voor één uur speelduur. Het systeem werkt op 
batterijen en normale netspanning in kleur en in zwart/wit. 
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1.17 


Bijzondere transformatoren 


In dit hoofdstuk willen we enige 
transformatortypen bespreken, die in 
verschillende opzichten afwijken van 
de „gewone” trafo's. De verschillen 
zitten in hoofdzaak in de vorm van 
de kern. 


1.17.1 Impulstransformator 


Hiermee bedoelen we niet een trafo, 
die geschikt is om impulsen over te 
dragen, maar Cén, die zelf van een 
sinus impulsen maakt. Ze worden o.a. 
gebruikt voor het ontsteken van thy- 
ratrons, thyristoren, c.d. 


Ah Ki 


e a 
Md 
= o = -HH HHF ==- 





' 
` d II ` 


RADIO ELECTRONICA 1971 No. 7 


D 


De kernvorm is in figuur 1.17.1 ge- 
tekend. Daarin zien we, dat het pri- 
maire veld door twee takken loopt, 
de ene tak met een luchtspleet (hoge 
magnetische weerstand) en de andere 
met een kleine doorsnede, zodat die 
met weinig flux kan worden verza- 
digd. Figuur 1.17.2 laat de veldvor- 
men zien. De gestippelde lijn is de 
sinusvormige flux, die door de pri- 
maire wordt veroorzaakt. De getrok- 
ken lijn ts de {lux door het dunne 
been. Vooral wanneer dit kerndeel 
wordt gemaakt van een materiaal met 
rechthoekige magnetisatiekromme, 
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zoals Permenorm 5000Z of HCR, is 
de knik in de fluxkromme van het 
dunne been erg scherp. Zolang, om- 
streeks de nuldoorgang van de flux, 
het dunne kerndeel nog niet is ver- 
zadigd, heeft dit een lage magnetische 
weerstand, veel lager dan die van de 
spleet. Nagenoeg de hele dan nog 
zwakke flux loopt door de dunne 
poot. Maar zodra die verzadigt, wordt 
zijn magnetische weerstand hoog en 
moet de verdere toename van de flux 
door de spleet. In de secundaire spoel 
hebben we alleen korte steile fluxver- 
anderingen en die geven de eronder 
getekende spanningspieken. 


1.17.2 Kortsluitvaste transformator 
(lektrafo) 


In figuur 1.17.3 is een LR-combinatie 
getekend. Onbelast (R=<0) is u, =u; 
maar bij belasting daalt de uitgangs- 
spanning door het spanningsverlies in 
Xr. Het verband tussen i en u, is in 
figuur 1.17.4 getekend. Voor een ide- 
ale, verliesloze en constante zelfin- 
ductie is dat precies een kwart cirkel. 
In de praktijk wijkt de vorm er wel 
wat van af, maar de kortsluitstroom 
ip wordt beperkt door de zelfinductie, 
zodat er geen ontoelaatbare verwar- 
ming op kan treden. 

De constructie is getekend in figuur 
1.17.5, De kern is relatief lang en tus- 
sen P en S zit een magnetische shunt. 
Daardoor behoeft de secundaire flux 
niet geheel door de primaire spoel te 
lopen, zodat de primaire stroom niet 
zo sterk toeneemt als in de normale, 
vastgekoppelde trafo. We hebben hier 
een trafo met een heel grote lekzelf- 
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inductie, die net zo werkt als L in 
figuur 1.17.3. Bij kortsluiting is de 
secundaire flux 0 en loopt de pri- 
maire flux geheel door de magneti- 
sche shunt. Dit soort trafo's wordt 
o.a. gebruikt voor het beperken van 
de stroom bij gasontladingsbuizen 
(neon, natrium, enz.) 


1,17.3 Stabilisatietransformator 


Dit type is een variant op het vorige. 
Het principe wordt nu eerst bekeken 
aan de hand van een schakeling met 
twee zelfinducties, die getekend is in 
figuur 1.17.6. De afgestemde spoel 
heeft een kern, die door de opslinge- 
ring wordt verzadigd. De spanning 
hieraan is daardoor vrij constant. Hij 
wordt gevoed door een lineaire zelf- 
inductie, die het stelsel meteen kort- 
sluitvast maakt. 

Figuur 1.17.8 geeft het verband tus- 
sen de in- en de uitgangsspanning 
aan. Zodra de verzadiging begint, 
wordt de helling van de spannings- 
lijn vrij vlak. Door daar een met de 
netspanning evenredig deel af te trek- 
ken, krijgen we een constante uit- 
gangsspanning, die dan wel in de 
buurt van de netspanning ligt en die 
bovendien door de verzadiging sterk 
is vervormd. Voor andere spanningen 
gebruikt men de schakeling van fi- 
guur 1.17.7. 

De werkelijke opbouw van zo'n trafo 
is in figuur 1.17.9 getekend en het 
spanningsverloop in 1.17.10. Alleen 
de primaire wikkelruimte heeft nog 
de compensatiespoel en de secundaire 
de eventuele wikkeling voor de lage- 
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re (of hogerc) uitgangsspanning. Door 

bepaalde verhoudingen in deze spoe- 

len kan men verschillende effecten 
verkrijgen, zoals: 

— uitgang gestabiliseerd tegen net- 
spanningsvarlaties bij constante be- 
lasting. 

— uitgang gestabiliseerd voor belas- 
tingsvariaties. 

— uitgangsspanning effectief, gemid- 
deld, of piekgestabiliscerd. 

Om de harmonischen van de ver- 
vormde uitgansspanning te drukken, 
wordt er soms een afgestemd filter 
achter gezet, vooral voor de derde 
harmonische, die hier sterk vertegen- 
woordigd is. 


1.17.4 Drie fase-transformatoren 


Deze hebben, in tegenstelling met de 
gewone trafo's, een kern met gelijke 


doorsnede van alle drie de benen. Elk - 


been bevat een primaire en een se- 
cundaire spoel, zoals figuur 1.17.11 
laat zien. Zo'n trafo werkt alleen 
goed bij drie gelijke spanningen, die 
onderling 120° verschoven zijn, zoals 
dat bij al onze drie-fase-netten het 
geval is. Omdat daarbij de vectoriele 
som van de drie spanningen nul is, is 
ook de som van de drie fluxen altijd 
nul, tenminste bij de sinus. De flux 
van één been loopt verder door de 
beide andere en dat wisselt steeds met 
de netfrequentie. Nu ligt het midden- 
been wat dat betreft het gunstigst, 
want daarbij heeft de flux de kortste 
weglengte. De middenspoel zal daar- 
door altijd een lagere nullaststroom 
hebben dan de beide buitenspoelen, 
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tenzij men cen drievoudig symmetri- 
sche kernvorm gebruikt, rnaar die 
constructies zijn vrij duur. Ze worden 
wel tocgepast bij drie fasc-versterkers. 
De primaire- en de secundaire spoe- 
len kunnen op verschillende manie- 
rcn worden geschakeld. Figuur 
1.17.12 laat er een paar van zien. In 
a zijn de drie spoclen in driehoek ge- 
schakeld en bij b in ster. Voor dezelf- 
de windingtallen is de spanning in b, 
V3=1,73X zo hoog als in a, bv. 
380-220 of 220-127 V. In figuur 


1.17.12c is cen zigzag wikkeling ge- ` 


tekend. Daarbij bestaat elke fase uit 
twee spoclen in serie, die op verschil- 
lende benen zijn gewikkeld. De vec- 
toriele som van twee gelijke spoelen 


is nu niet 2X de spoelspanning, maar < 


vV3=1,73X. De zigzagschakeling 
heeft het voordeel, dat de belasting 
over twee fasen wordt verdeeld. Bij 


ongelijke secundaire belasting zijn dan ` 


de drie primaire stromen toch gelijk. 


=- 
— aum = 
A r _. 0. 


Hetzelfde wordt trouwens bereikt, als ` 


primair en secundair in driehoek 
resp. in ster zijn geschakeld (of om- 
gekeerd). 

De verschillende schakelmogelijkhe- 


| 
` 


den van de primaire (met aansluit- ` 


punten U, V, W) en van de secun- ` 


daire (met klemmen u, v, w) maken, 
dat de faseverschuiving tussen gelijk- 


namige klemmen, bv. U en u, allerlei < 


waarden kan krijgen, Wanneer we 


1 
4 


met het zigzaggen niet verder gaan ` 


dan in figuur 1.17.12c is getekend 
(twee gelijke spoelen) kunnen we als 
fasehoek alleen veelvouden van 30° 
krijgen. Dat zijn dan 360/30= 12 mo- 
gelijkheden. We duiden die aan met 
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de cijfers van de klok. Dat zijn er 

ook 12. 

Een aantal gangbare combinaties is 

getekend in figuur 1.16.18 aan het 

eind van dit hoofdstuk. De lettercom- 

binatie met het klokgetal geeft dan 

precies aan, hoe de trafo geschakeld 

is. 

1.17.5 Magnetische versterker 
(transductor) 


Dat is weer een heel ander ding. Je 
zoudt het een gelijkstroomtransfoma- 
tor kunnen noemen. Het principe is in 
figuur 1.17.13 getekend. In de wissel- 
stroomkring (Uj, Uy, R) is een smoor- 
spoel zonder luchtspleet geplaatst. 
Zijn hoge zelfinductie beperkt de 
stroom, en daardoor de uitgangsspan- 
ning tot een zeer lage waarde, Een 
tweede wikkeling op dezelfde kern 
wordt op een regelbare gelijkstroom 
aangesloten. Die verzadigt de kern 
en daardoor neemt de wisselstroom in 
de vitganeskring toc. Natuurlijk staat 
er over die gelijkstroomspocl ook een 
wisselspanning en die laat door de 
stuurkring een wisselstroom lopen. En 
dat is nu net net de bedoeling. Daar- 
om neemt men de constructie van 
figuur 1.17.14 waarbij de beide stuur- 
spoelen voor hun wisselspanning te- 
gengesteld zijn aangesloten. Hetzelfde 
effect bereikt men met de opbouw 
van figuur 1.17.15 en 1.17.16. 

In al deze gevallen krijgen we het ver- 
band tussen gelijkstroom en wissel- 
stroom, dat in 1.17.17 met een ge- 
trokken lijn is getekend. Het is een 
symmetrische kromme, die zijn laag- 
ste punt heeft bij Istuu =0. Hoe hoger 
L, hoe lager deze minimum stroom. 
Aan de bovenzijde wordt de toename 
van de uitgangsstroom beperkt door 
de gelijkstroomverzadiging en de ver- 
liezen. Daartussen verloopt de krom- 
me lineair. De mooiste karakteristie- 
ken krijgt men met 5000Z of HCR. 
Men kan berekenen, dat de gemiddel- 
de waarde van de wisselstroom, uit- 
gedrukt in AW (amperewindingen) 
gelijk is aan die van de gelijkstroom. 
Het gelijkstroom stuurvermogen is 
gelijk aan DR. wu, Het wisselstroom- 
vermogen is bij benadering gelijk aan 
wL, zodat er een vermogensverster- 
king optreedt, die ongeveer gelijk is 
aan wL/R, Wanneer de nu de 
stroom in de uitgangskring met een 
brug gaan gelijkrichten, hebben we 
EEn min of meer lineair verband tus- 
sen Tstvur en I ie De transductor is 
dan niet alleen een gelijkstroomtrans- 
formatór, maar zelfs een gelijk- 
Stroomversterker. 

Nu kan men met deze transductoren 
nog allerlei foefjes toepassen. We leg- 
gen er een extra stuurwikkeling op en 
Seven die een deel van de uitgangsge- 
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hoefde alleen de stuurstromen met 
kleine regelweerstanden te bedienen. 
Maar door de nieuwe halfgeleiders 
zijn dit soort trafo's uit de mode ge- 
raakt, hoewel ze veel robuuster wa- 
ren, maar ook wel zwaarder, duurder 


lijkstroom of -spanning. De oorspron- 
kelijke symmetrische kromme van fi- 
guur 1.17.17 wordt nu voor de ene 
polariteit van de stuurstroom tegen- 
gewerkt (tegenkoppeling, weinig ver- 
sterking). Voor de tegengestelde rich- 





ting werken beide spoelen samen en en groter. (Wordt vervolgd) 
neemt de versterking sterk toe (mee- 
koppeling). De gestippelde kromme Hoge school met MOS 


laat dit zien. Als we teveel terugkop- 
pelen, krijgen we een bistabiel geval. 


Bij een bepaalde sturing schiet de flux 
in een stabiele verzadigde toestand en 
alleen een sturing in tegengestelde 
richting kan daar een eind aan maken. 
Verder worden, (sinds de uitvinding 
van de bipolaire thyristor of triac 
moeten we zeggen ,werden”) trans- 
ductoren als balansversterker ge- 
bouwd cok meertraps en voorzien van 
mee- en tegenkoppelingen. Lange tijd 
was het een geliefd schakel- en regel- 
element, bv. voor toneelverlichting. 


De verliezen waren veel lager dan bij 
regelweerstanden en de belichter be- 


Mostek Corp, Carrollton (Texas, V.S), 
een dochter van het Sprague-concern, 
wordt ook in Europa aktief. In de len- - 
te zal in Zuid-Duitsland een ontwikke- 
lings- en ontwerpcentrum van start 
gaan. 

Mostek houdt zich, zoals de naam al 
zegt, uitsluitend met het MOS-procédé 
bezig. Het jongste resultaat: een LSI- 
schakeling die op een enkele chip de 
complete logica voor een kleine reken- 
machine omvat. De afmetingen van de 
keramische omhulling van de chip zijn 
5,08 X 1,53 cm. De schakeling, die in sa- 
menwerking met Nippon Calculating 
Machine Co. ontstond, bevat de logische 
funkties van 2100 transistoren, 360 poor- 
ten en 160 flip-flops. 
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Boekbespreking 


Technologie en 
schakeltechniek 


Lothar Sabrowski 
nThyristor Schalter und -regler”. 


Radio Praktiker serie nr. 
31u/312 - 113 afb. - f 10,25. 
Uitg. FPranzis Verlag, Munchen, 


In de bekende Radio Praktiker 
serie zijn onder de nummers 
310 um 318 drie bockjes van 
de auteur Lothar Sabrowski ver- 
schenen, waarm de (oepassuig 
van moderne halfgeleiders in 
overeenkomstige passende scha- 
kelingen uit de doeken wordt 
gedaan. In deze speciaal op de 
amateur gerichte reeks wordt 
ruimschoois aandacht ` 
praktische verwezenlijking van 
de schakelingen geschonken, 
waarvoor de auteur slecds weer 
op het gebruik van Weroboard 
of Montaprint terugvalt. 
Het eerste boekje omvat elek- 
sronische schakelaars en vermo- 
gensregelaars met thyristoren en 
het is duidelijk dat waar uitslui- 
tend één onderwerp aan bod 
komt, de stof uitgebreid wordt 
behandeld. Behalve beknopte 
theoretische uitleg van de wer- 
king van de thyristor in de in- 
leiding treffen we achtercen vol- 
gens aan: thyristorschakelingen 
voor gloeilampen, thyristor ujd- 
schakelaars voor praktisch gc- 
bruik in huis, bevciligingsscha- 
kelingen en vermogensrcgelaars 
voor glocilampen en motoren. 
In het aanhangsel worden prak- 
tische aanwijzingen voor het 
werken met Veroboard en Mon- 
taprint gegeven. Voor de ama- 
teur die zijn licht in deze wil 
opsteken, kan het boekje nuttige 
informatie verschaffen. Jammer 
is het, dat de allernicuwste thy- 
ristor ontwikkeling, nl. die van 
de lriac, niet in deze uitgave 15 
opgenomen. Het gebruik van 
deze vertoont wel grote overeen- 
komst maar vraagt toch andere 
schakelingen en heeft ook andere 
mogelijkheden. De thyristor is 
nochtans niet uit de mode en de 
behandelde stof biedt voldoende 
perspectieven om later als grond- 
slag voor experimenten met tr- 
ac's te dienen. 

WJ. 


Lothar Sabrowski 
„Elektronische Hillfsgeräte”. 


Radio Praktiker 
313/315 

160 p. - 96 afb, - f 10,25, 

Uitg. Franzis Verlag, München. 


Sedert het radiotoestel als on- 
derwerp voor de amateur om er 
enerzijds zijn inventiviten op 
bot te vieren, anderzijds om er 
zijn vrije uren op passende wij- 
ze mec te vullen vrijwel heeft 
afgedaan. kunnen we neast de 
belangstelling voor geperfectio- 
neerde geluidsweergave appara- 


Serie nr. 






aan de 


luur een toename van de bouw 
van kleine hulpapparaten waar- 
nemen. Behalve de reeds in ex- 
tenso beleefde tijdschakclaars 
voor donkere kamers en ther- 
morclais valt de laatste tjd een 
grociende belangstelling voor 
andere kleine elektronische in- 
strumenten waar (te nemen. 
Hiertoe wordt niet in de laatste 
plaats bijgedragen door de in- 
dustrie, die maar nict moe 
wordt steeds weer nieuwe com- 
ponenten uil te vinden, waarme- 
de op zeer eenvoudige wijze 
prachtige elektronische schake- 
ngen kunnen worden verwezen- 
lykt. Voor de auteur Lothar Sa- 
browski was dit aanleiding cen 
boekje samen te stellen, waarin 
een beknopte beschrijving van 
de theoretische grondslagen en 
de constructie van zomaar ecn 
aantal van deze hulpmiddelen 
wordt beschreven. 

De onderwerpen die hij koos 
zijn: schrikdraad voedingsappa- 
ratuur, leidingopsporingsappara- 
ten, tijdschakelaars. vermogens- 
regelaars, laagspanningsrege- 
laars. elektronische sloten, welke 
d.m.v. drukknopcombinatics ge- 
opend Kunnen worden en ver- 
der nog een paar stuur- en rc- 
gelapparaten. 

Van alle schakelingen wordt te- 
vens een eenvoudige constructie 
beschrijving gegeven, welke 
wordt beperkt tot de hoogstno- 
dige aanwijzingen voor de ver- 
wezenlijking op Veroboard of 
Montaprint. Zoals al opgemerkt 
zijn het vooral moderne compo- 
nenten, die worden verwerkt. 
Voor de amateur. die graag bij- 
blijft met de techniek en één of 
verschillende van deze appara- 
ten wil namaken, biedt deze uit- 
gave goede perspectieven 


Jongens-Transistorbock 
5e herziene druk - 61 blz. 
(4,75. 


Uitge. Kluwer - Deventer. 


Het bespreken van een dergelijk 
simpel werkje in ecn serieus 
elektronisch blad zou eigenlijk 
een lachertje zijn, ware het niet 
dat zich onder de lezers veel 
vaders bevinden die hun zonen 
en zoontjes wel eens een elek- 
tronisch zetje zouden willen ge- 
ven. Pat lukt misschien met dit 
boekje. Er wordt onderhoudend 
gepraat over dioden, transisto- 
ren, éénkringers en antennes en 
praktisch op elke bladzijde ko- 
men één of meer tekeningen 
voor. Het leest vlot weg. 

Meer kan ik er helaas niet over 
zeggen, want mijn zoon van ne- 
gen komt juist zijn boekje op- 


eisen. 

W. Olthoff 
In de „Sene Transistorschake- 
lingen”, vitgegeven door Zomer 


en Keuning te Wageningen, ver- 
schenen de volgende deeltjes: 


H. Gläser en H. D Heck 
Dect 5 - Transistoren modern 


toegepast 
62 biz. f 6,90, 


RT rr 


Dit is een boekje voor veginnen- 
de clektronica-amateurs, waarin 
een aantal standaardschakelingen 
uit de transistortechniek op cen- 
voudige wijze wordt beschreven. 
Na een korte inleiding treft men 
o.a. aan: LF-versterkers, oscilla- 
toren, cen zendertje en een sta- 
bicle voeding. Tot onze vreugde 
is gebroken met de traditie dat 
in elk bock over transistoren de 
grondslagen van de halfgeleider- 
fysica moeten worden behandeld. 
Daar Kan men beter een apart 
boek over lezen. 


Bredow, G. 


Deel 6 - Auto-elektronica 
88 blz f 699 


Dezelfde eenvoudige benadering 
wordt toegepast voor cen aantal 
elektronische schakelingen voor 
gebruik in de auto. Er wordt 
gesproken over accu- en celek- 
tronische ontsteking, toerentel- 
lers, ruiten wisser-automatick, 
knipperlichten, het automatisch 
openen van garagedeuren, elek- 
\ronische beveiliging tegen dicf- 
stal enz. 

Behalve voor amateur en doe- 
het-zelver kan dit boekje ook 
interessant zijn voor automon- 


teurs. 
W. Olthoff 


Jansen, J. H. 


Schemaboek Lineaire Gcinte- 
greerde Schakelingen 


95 blz. - Í 12,50. 
Uitg. Kluwer - Deventer. 


De voornaamste fabrikanten van 
geintegreerde schakelingen, te 
weten Fairchild, General Elec- 
tric, Motorola, Philips, RCA, 
Siemens, SGS en Texas instru- 
ments, stellen in het algemeen 
applicaliegegevens over hun pro- 
dukten voor het publiek be- 
schikbaar, al of niet tegen be- 
taling en in boekvorm. 
Terwijl compleet  gedocumen- 
teerde vakmensen al mct een 
lantaarntje zijn te zoeken, is 
het voor de amateur zeker een 
hele klus om aan de gewenste 
informatie te komen. 
Bovengenoemd boekje is een 
verzameling van door fabnkan- 
len verstrekte gegevens over de 
meesl populaire lineaire IC's en 
hun toepassingen en vormt als 
zodanig een stimulans voor de 
lezer om zich vertrouwd te ma- 
ken met de nieuwste ontwikke- 
lingen op halfgeleidergebied en 
de bijbehorende inpaktechniek 
(packaging). 

Y. Olthoff 


Jansen, J. H. 


Elektronische Meetinstrumenten 
en Meetschakelingen zelf bou- 
wen 


3e druk - 144 blz. £ 11,75. 
Uitg. Kluwer - Deventer. 


Meetinstrumenten blijven inte- 
ressante kost voor al wie elek- 
tronische bezig is. En omdat die 
instrumenten meestal duur zijn 
is zelfbouw vaak de oplossing. 
Wie in het bezit is van boven- 
genoemd boekje kan voorlopig 
vooruit wat de zelfbouw betreft. 
Beschreven worden o.a. een uni- 
verseclmeter, buisvoltmeters, een 


oscilloscoop, ten signaalzoeker, 
cen toongenerator, een meelzen- 
der, diposcillatoren, een patroon- 
generator, enz. Complete bouw- 
ontwerpen of principeschakelin- 
gen door elkaar heen, aange- 
vuld met enige meettheorie. Men 
treft zowel buizen als transis- 
toren aan. 

Enkele meer gecompliceerde 
ontwerpen zijn afkomstig van 


Heathkit. 
W. Olthoff 


Telecommunicatie- 
techniek 


TY. en EM-antennes 


sedacuc P. Vijzelaar 
éc druk - 155 blz. 
Uitg. Kluwer - Deventer. 


Een uitstekend gidsje voor dak- 
hazen, die in het antenncbos 
ronddartelen. Het gehele gebied 
van FM tot en met TV-band V 
wordt bestreken. Na enige in- 
leidende theorie over signaten, 
antennes en transmissielijnen pas- 
secrt cen grote verscheidenheid 
aan antennes de revue, mci de 
Yagi als grote winnaar. Men 
telt een hoofdstuk aan met aan- 
wijzingen voor zelíbouw en mon- 
tage, terwijl ook aandacht wordt 
besteed aan antenneversterkers 
en -wissels. 

Geschikt voor vakman en ama- 


cur. 
W. Olthoff 


Regeltechniek en 


automatisering 


Knobloch, W. 


Modcicisenbahnen elektranisch 
gesteuert 


Uitgave: Rich. Píflaum-Verlag 
KG, München, 1970 

86 p. (14,5 x 21 cm) 63 fig. 
Prijs DM 9,- 


Dit is het derde deel van cen 
trilogie, die de auteur heeft ge- 
wijd aan het elektronisch sturen 
van modcl-spoorweginrichtingen, 
waarvan het eerste deel in hoofd- 
zaak de treinverlichung, gelijk- 
matug-versnellen en vertragen en 
langzame rangeerverplaatsingen 
beschreef. Daarvan uitgaande 
wordt in dit derde deel behan- 
deld hoe 8 modeltreinen op één 
spoornet, onafhankelijk kunnen 
worden gestuurd, zonder dat het 
noodzakelijk is daartoe het 
spoornet in meerdere slroom- 
kringen onder te verdelen. Het 
boekje behandelt in hoofdzaak 
een vierkanaal-transistor-laagfre- 
quent-impulssturing en cen acht- 
kanaal thyristor-halve-golfsturing 
de voeding van deze installaties 
en het opbouwen en instellen 


„van LF-sturingen en daarnaast 


ook een universele controletafel 
voor elektronisch-gestuprde mo- 
delspoorbanen. Dat alles wordt 
aan de hand van een duidelijk, 
door tekeningen en foto's geïllu- 
streerde, tekst voor iedere ama- 
teur begrijpelijk gemaakt. Een 
model-knutselbock. 

Ir. Van Dijck 
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NIEUWE ONTVANGER VAN 
NATIONAL RADIO COMPANY: 
HRO 600 


Ook de radio's worden steeds geraffi- 
neerder, getuige deze HRO 600 met drie 
verschillende plug-in units voor digitale 
afstemming. 

Het afstembereik loopt van 10 kHz tot 
30 MHz, met ontvangmogelijkheden 
voor AM, CW en SSB. Bij gebruik van 
accessoires ook FSK en FAX. De MF- 
bandbreedte wordt door middel van 
kristalfilters automatisch aangepast aan 
de gekozen wijze van ontvangst. 

Als plug-ins zijn beschikbaar: 

Type 601 VFO (voor het zoeken van een 
station} 

Type 602 Synthesiser (stabiele oscillator 
voor b.v. SSB) 
Type 603 met 
nalen. 

Op de frontplaat bevinden zich behalve 
de S-meter, knoppen voor antennever- 
zwakking, AVC-tijdconstante, bercik, 
LF en HF-versterking, mode selector, 
BFO, ruisdrempel, meterfunctic en cen 
aansluiting voor hoofdtelefoon. 
Accessoires voor verschillende doclein- 
den zijn leverbaar 
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MEGOHMBRUG 515 A VAN 
KEITHLEY INSTRUMENTS 


Keithley verving zijn oude megohm- 
brug type 515 door het nieuwe type 
515 A 

Het meetbereik gaat van 10% (Q met een 
nauwkeurigheid van 0,012 % tot 10 Q 
met een nauwkeurigheid van 0,5 %. De 
brug bevat een afgeschermde testkamer. 
De nulidetector is in vijf stappen regel- 
baar voor gevoeligheden tussen 100 uV 
en 1 V per schaaldeel. De meter wordt 
ongevoeliger boven Y deel van volle 
schaalurtslag om nulpuntzoeken te ver- 
gemakkelijken. 

De nieuwe megohmbrug wordt gekarak- 
teriseerd door stabiliteit en bedienings- 
gemak. 


Vert: Peekel, Rotterdam. 
Miravox, Brussel. 
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NIEUWE DATAPULSE APPARA- 
TUUR 


Datapulse, een onder afdeling van het 
Systron-Donner concern, kwam met de 
volgende nieuwe ontwikkelingen: 

a. Model 930 Pico Pulser, welke im- 
pulsen kan afgeven mel een herha- 
lingsfrequentie van one shot tot 
0,5GHz. De Pico Pulser is bedoeld 
voor montage in de directe omgeving 
van de belasting, zodat HF-kabelwerk 
wordt vermeden. De Pico Pulser wordt 
gestuurd en gevoed uit een controle-een- 
heid model 330, waarmee het gewenste 
signaal kan worden ingesteld. De puls- 
flanken hebben cen transitietijd van 
minder dan 500 ps. 

b. Model 320 Sense Amplifier/Discri- 
minator, met 6 discriminatorkanalen 
en een ingebouwde thermostaat voor 
verhoogde temperatuurstabiliteit. De 
voorversterker heeft een bandbreedte 
van 100MHz, een korte hersteltijd na 
oversturing en een hoge common mode 
rejectic. 

De uitgangslogica kan beslissingen ne- 
men met een snelheid van 10MHz per 
kanaal, hetgeen mogelijkheden opent 
voor real-time testen van computerge- 
heugens. De strobe-tijd is instelbaar tus- 
sen 5 ns en 10 xs. 

c. Model 310 Pulse Driver, welke be- 
staat uit twee stroombronnen die een 
output-module sturen. De amplituden 
zijn regelbaar tussen 5mA en 1A in 2 
bereiken. Stijgtijden kunnen worden in- 
gesteld van 10 ns tot 1 ps, valtijden 
van 15 ns tot 1 ys. 

De pulsbreedte is variabel van 25 ns 
tot 2,5 ug, met een maximum duty-cy- 
cle van 50%. De Pulse Driver kan ex- 
tern worden getriggerd met frequentics 


' van 0 tot 10 MHz. 


Vert.: Rood, Rijswijk, Brussel. 


PYE DRAAGBARE ZEND-ONTVAN- 
GERS 


Een nieuwe pocketfone (in goed Neder- 
lands: walkie-talkie} van Pye is verkrijg- 
baar onder typenummer PF2FMB met 
3 kanalen in de VHF-band en typenum- 
mer PF2UB met 3 kanalen in de UHF- 
band. 

De unit weegt slechts 800 gram en de 
antenne bevindt zich in de draagriem. 
Men kan het ding ook in zijn jaszak 
steken en de microfoon/luidspreker op 
de rever van zijn jas bevestigen. 
Voeding geschiedt uit een 15V oplaad- 
bare nikkel-cadmium batterij met een 
capaciteit van 200 mA-uur, terwijl een 
spaarschakeling het stroomverbruik be- 
perkt bij afwezigheid van signaal. 
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DE LEDDICON, EEN NIEUWE 
LOOD-OXIDE OPNEEMBUIS VOOR 
KTV, VAN ENGLISH ELECTRIC 
VALVE COMPANY 


Aan de typen P8008 en P8009 worden 
de volgende voordelen toegeschreven: 


— Door het aanbrengen van een gloei- 
lampje parallel aan de gloeidraad wordt 
de donkerstreom verhoogd, waardoor 
de buis sneller wordt, vooral in donke- 
re partijen. 


- Door het aanbrengen van G5 kan 
worden gefocusseerd bij hoge straalin- 
tensiteit. Deze intensiteit treedt op tij- 
dens een extra ,schoonwis-sweep” voor 
het aftasten, waarmee wordt voorkomen 
dat extra lichte punten een streep over 
het beeld veroorzaken. 


— Änti reflectie coating verhoogt het 
rendement, terwijl wordt voorkomen 
dat door reflecties op het front van de 
buis z.g. ,ghostbeelden” ontstaan. 


Vert.: 


SAIT, Rorera 
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ELEKTRONISCH/MECHANISCHE 
RELAIS VAN ZETTLER 
Zettler. München ontwikkelde cen serie 
compacte triggerbare relais, welke door 
de taecgepaste hybridetechniek de voor- 
delen van cen elektronische ingang pa- 
ren aan die van een uitgang met relais- 
contacten. De volgende typen zijn lever- 
baar: 
AZ 1435 spanningsbewakingsrelais 
(9... 30 V) 
AZ 1436 relais met 
(l... 30s) 
AZ 1437 relais met afvalvertraging 
(q ... 30s} 
AZ 1438 impulstijdbegrenzer 
(50 ms ... 1,55) 
AZ 1439 impulsvormer 
(50 ms ... 1.55) 
AZ 1440 multivibrator 
(10 Hz ... 0.03 Hz) 
AZ 1441 flip-flop 
(impulsduur min. 10 xs) 


opkomvertraging 


Op de foto: Een stroombewakingsrelais 
uit de nicuwe serie naast een omvang- 
rijker ouder type. 


Vert.: Zettler, Den Haag/Brusscl. 


THYRISTORTESTER 6905 VAN BME 
Voor het testen van thyristoren en an- 
dere triggerbare halfgeleidercomponen- 
ten werd door Beuttenmiller Elektronik 
bovengenoemd instrument ontwikkeld. 


De volgende meetbereiken zijn aanwezig: 
poortspanning 0... 19 V 


poortstroom 0... 500 mA 
houdstroom 0. ., 500 mA 
pieksperstroom 0... 1000 V top-top 
sperstroom 0,.. 50 mA 


Voor visuele analyse van de te testen 
halfgeleider zijn aansluitbussen voor een 
oscilloscoop aangebracht. 


Vert: Mutron, Bussum. 








SGS SPANNINGREGELAAR 


Een drietal spanningregelaars zijn toe- 
gevoegd aan het lineaire pakket van 
SGS. 

Het betreft de volgende typen: 

L 005 T 1, zijnde een spannings-rege- 
laar met cen ingang van 20 V/uilgang 
5 V-600 mA in een TO-3 behuizing. 
Onder meer toe te passen als geslabili- 
seerde spanningsbron voor digitale cir- 
cuits, alsmede voor dergelijke industrië- 
le toepassingen (vergelijkbaar met de 
LM 309). 

L 036 T 1, zijnde een spannings-rege- 
laar met een ingang van 27 V/uitgang 


12 V-500 mA in con TO-3 behuizing. 
Deze stabilisator is onder meer toc te 
passen als gestabiliscerde spanningsbron 
voor digitale circuits (HLL), lincaire cir- 
cuits, alsmede voor industriele tocpas- 
singen, 

L 037 T 1, zijnde een spannings-rege- 
laar met cen ingang van 27 VW/uitgang 
15 V-450 mA in cen TO-3 behuizing. 
Deze stabilisatoren zijn onder meer ge- 
schikt voor locpassing als spannings- 
bron voor lincaire circuits, digitale cir- 
cuits met een hoge storingsgevoeligheid, 
alsmede voor industriële toepassingen. 


Vert: Nijkerk, Amsterdam/ Brussel. 





PIEKSPANNINGSBEVEILIGING 
UAM 120 VAN CERBERUS 


De zwitserse firma Cerberus is reeds ge- 
ruime tijd op de markt met gasontlading- 
buizen voor het afsnijden van piehspan- 
ningen bij grote vermogens. Er is nu 
een Mem broertje bijgekomen, de 
UAM 120, die geschikt is voor hct 
afsnijden van spanningspieken die b.v. 
kunnen ontstaan bij het afschakelen van 
inductieve belastingen tot enkele KVA. 
Piekstromen tot 1000 A zijn toegestaan, 
terwijl 1 A gedurende 1 s kan worden 
verwerkt. De dynamische ontsteekspan- 
ning ligt beneden 1500 Y en de gelijk- 
spanningscomponent van de aangelegde 
spanning mag maximaal 80 Y bedragen. 


Vert.: Groenpol, Amsterdam. 





OMSCHAKELAUTOMAAT VOOR 
50 W FM-ZENDERS 


Om volautomatische lokale FM-zenders 
tegen uitval te behoeden ontwikkelde 
men bij Rohde & Schwarz een omscha- 
kelautomaat, die bij een te kleine HF- 
output omschakell op de reservezender. 
Met behulp van de automaat kan de ge- 
hele apparatuur op afstand worden in- 
en uitgeschakeld. Ter bevordering van 
een gelijkmatig gebruik van beide zen- 
ders wordt bij inschakelen automatisch 
van zender gewisseld. Ook tijdens bedrijf 
kan met afstandsbediening een zender- 
wisseling tot stand worden gebracht, zo- 
dat beide zenders ongeveer dezelfde 
totaaltijd in reserve staan. 


Vert: Rood, Rijswijk. 
Electronique Generale, Brussel. 


L-BAND CIRCULATOR/20 dB ISO- 
LATOR VOOR HOOG VERMOGEN 


Vartan heeft een nieuwe dric-poort, Y- 
functie circulator ontwikkeld voor het 
gebruik in L-band radarsystemen mel 
groot vermogen tussen [,25 en 1,35 
GHz. 

De circulator, type H 650 YAL, js 
bruikbaar tot een gemiddeld vermogen 
van 600 W en een piekvermogen van 
600 KW. Door verwisseling van de in- 
gangen kan de corculator tevens dienst 
doen als isolator. De isolatie is groter 
dan 20dB en het verlies kleiner dan 
0,3 dB. 

De circulator werkt eveneens onder 
kortsluitomstandigheden. Hierbij moct 
echter de golfgeleider m.b.v. SFe gas 
onder druk worden gehouden. Deze 
druk is afhankelijk van de combinatie 
van de voorwaarts gaande en gereflec- 
teerde energie. De maximale ingangs- 
staande golfverhouding is hierbij 1,2 : L. 
De unit wordt gekoeld door convectie 
en geleiding en is daarom ideaal voor 
apparatuur waarbij geen koclsysteem 
aanwezig is. De flenzen van de drie 
poorten passen aan op UG-4188/U 
golfgeleiders, De van aluminium ge- 
maakte circulator heeft cen hoogte van 
17,673 cm en de afstand van het mid- 
den tot de poort bedraagt 32, 233 cm. 








DIGITALE PANEELMETER 


Het type DPM-E-1V digitale pancclme- 
ter heeft 3 digits plus een vierde voor 
100% overrange, bezit cen gegarandeer- 
de nauwkeurigheid van 0,05%, heeft 


cen differenticle ingang en neemt 
slechts 314 W vermogen op. 

Dit type is ontworpen om niet meer 
ruimte in te nemen dan cen conventio- 
neel 3/4" type draaispoelmeter. De cen- 
heid vereist slechts een panecluitsparing 
van 90 x 52 mm en heeft een diepte 
van 18 mm. De geringe diepte en een 
laag gewicht maken ééngats montage 
mogelijk. Het opgenomen vermogen 
van slechts 3/2 W staat het gebruik 
van een onbreekbare plastic behuizing 
zonder koelgaten toe, De aansluitingen 
worden door een tweetal connectors tot 
stand gebracht. 

De display bestaat uit drie nixie digits 
plus een 100% overrange indicatie en 
polariteit aanduiding voor een volle 

































EEn, 


schaal van 1,999 V standaard of 199,9 
mV optional, eveneens optional kan een 
separate referentic ingang worden gele- 
verd, wanneer de verhouding van een 
signaal ten opzichte van bijv. een niet 
constante transducer voeding moet wor- 
den gemeten i.p.v. een absolute aflezing. 
De signaalingang bestaat uit een hoog- 
ohmige versterkerschakeling met een 
hoge common mode rejectie; een com- 
mon mode spanning van 300 V gelijk- 
of wisselspanning is toelaatbaar, indien 
de uitgangs- of besturingsklemmen niet 
verbonden zijn met „systems ground”. 
Wanneer een van deze Klemmen wel 
met „systems ground” verbonden zijn, 


bedraagt de maximale common mode 
spanning + 3,5 V. De nauwkeurigheic 
en stabiliteit zijn in overeenstemming 
met de resolutie: 0,05% van de aflezing 
+ 1 count bij 25°C gedurende 60 da- 
gen, met een temperatuurcoëfficient van 
75 ppm/°C maximaal. 


Read/display commando en blanking 
circuits zijn flexibel. Elke conversie is 
korter dan 9 ms. Bij normale werking 
worden twee conversies per seconde in- 
tern uitgevoerd met automatische blan- 
king gedurende de conversie voor een 
flikkervrije uitlezing. De werkelijke 
meetsnelheid kan extern ingesteld wor- 
den tussen nul en 60 metingen per se- 
conde, of de uitlezing en blanking kun- 
nen extern worden getriggerd. 
De digitale uitgang, die bestaat uit 13 
BCD bits plus teken zijn naar buiten 
uitgevoerd voor aansluiting op andere 
indicators, of voor digitale transmissie 
naar een centrale computer. 


Vert.: Klaasing, Amsterdam. 
Betea, Brussel. 





VERBETERDE KLYSTRON OSC. 
LATOR VAN EVV 


Aan het omvangrijke programma van 
English Electric Valve is cen reflex kly- 
stron toegevoegd met een zeer lage FM 
vibratie karakteristiek voor het gebruik 
als oscillator in doppler snelheid meet- 
apparatuur en bij radar toepassingen. 
Het nieuwe type K 3077, een verbeler- 
de versie van de K 3003, is een buis 
voor gebruik bij lage spanning en een 
lange levensduur. Hij is mechanisch af- 
stembaar in het gebied van 9350 MHz 
tot 9550 MHz bij cen output van 50 
mW. Proefnemingen hebben aangetoond 
dat de vibratie FM karakteristiek min- 
der dan 100 kHz voor 10 g vibratie is in 
het gebied van 75 Hz tol 6000 Hz. 


EVV VIDICON CAMERA BUIS 
VOOR COMPACTE GESLOTEN TE- 
LEVISIESYSTEMEN 


De onlangs geïntroduceerde TV-camera- 
buis 7262 A van EVV is cen zeer kor- 
le, 1 inch diametervidicon voor gebruik 
bij monochrome en kleuren televisie- 
systemen. 

De focussering en afbuiging geschtedt 
magnetisch terwijl de nalichttijd zeer 
kort is bij een hoge gevoeligheid. De 
buis is in staat beelden met een zeer 
hoge kwaliteit bij normale lichtomstan- 
digheden te produceren. 

Wordt de buis gebruikt bij hoge span- 
ning dan kan in het midden van het 
beeld een oplossend vermogen van 850 
TV lijnen worden verkregen. Zelfs bij 





















cen lage spanning, met minimaal focus- 
serings- en afbuigvermogen kan nog een 
oplossend vermogen van 700 TV lijnen 
worden verkregen. 


Vert.: SAIT, Rotlerdam/ Brussel. 





STOORPULSTELLER BAT I 
VAN LEA 


Voor het testen op vrijheid van storings- 
impulsen van datatransmissielijnen ont- 
wikkelde men bij het Laboratoire Elec- 
tro-Acoustique te Reuil, Frankrijk, de 
stoorpulsteller BAT 1. 

Het instrument heeft cen instelbare 
drempel van —50 dB tot OdB, en meet 
zowel positieve als negatieve impulsen. 
De ingang kan worden omgeschakeld 
tussen 600 Q en >60 KAL 

De minimum impulsduur is 50 ges, terwijl 
de telsnelheid wordt bepaald door de 
mechanische teller: ong. 20 impulsen per 
seconde maximum. De telsnelheid kan 
worden opgevoerd door gebruik van een 
externe elektronische teller, 
De meettijd is regelbaar tussen 5 min. 
en 60 min. 


Vert.: Meterfabriek, Dordrecht, 
De Greef, Brussel. 
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CAPACITEITSDEVIATIEMETER 
B 700 VAN WAYNE KERR 


Deze brug is ontwikkeld voor gebruik 
bij de eindcontrole van condensator: 
produktielijnen, Er wordt getest op basis 
van te hoog/goed/le laag op capiciteit 
en verliesfactor. 
De toleranties kunnen worden ingesteld 
lussen + 10% en + 0,1% voor capaci- 
teit en tussen + 0,1% en 0,001% voor 
verliesfactor. Ook asymmetrische tole- 
ranties kunnen worden ingesteld. Con- 
densatoren van 10 pF tot 1 F kunnen 
worden getest bij een meetfrequentie 
van I kHz. 
Vert: Rood, Rijswijk. 

Miravox, Brussel. 








ELEKTRONISCHE UNIVERSEEL- 
METER „UNIMER I” van AMROH 


Door inbouw 
van een transis- 
torversterker is 
men er bij Am- 
roh in geslaagd 
een universeel- 
meter te ontwik- 
kelen die een 
hoge gevoelig- 
heid paart aan 
stootvastheid en 
ongevoeligheid 
voor overbelas- 
ting. Voor onge- 
veer f 200 krijgt 
men de beschik- 
king over 41 mectbereiken, waaronder: 


8 dB-berciken -—20 tot 52 dB 
7 stroombereiken SuA tot SA 
5 weerstandsbereiken LO tot 20 MQ 
9 spanningsbereiken 0,1 V tot 1000 Y 


De inwendige weerstand is voor de 
meeste bereiken 200 kQ/V. terwijl voor 
wisselspanningsmetingen het frequentie- 
gebied zich uitstrekt van 25 Hz-20 KH 


Een 30 kV-probe is leverbaar. 
Vert: Aramex, Hamont. 
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SOLID-STATE PANEEL. 
INDICATORLAMPJE 


Monsanto introduceerde onlangs een 
reeks solid-state lampjes voor gebruik 
als paneelindicator. 

Solid-state lampjes hebben een betrouw- 
baarheid die met gloeilampen niet te 
bereiken is. Vervangingskosten zijn ni- 
huil, want hun levensduur wordt op on- 
geveer 1 miljoen uur (tegenover 2000 
uur voor gloeilampen) geschat. 
Monsanto's panecllampjes kunnen met 
plastic snap-in klemmetjes in frontpla- 
ten van 1/16” tot 1/8” dik worden aan- 
gebracht, De lampjes bestaan uit een 





De standenschakctaar type 1530 van 
ITT werd ontwikkeld voor het recht- 
streeks solderen op gedrukte kaarten of 
op veel polige connectors. De schake- 
laar zelf is samengesteld uit printplaal- 
jes en de stappen kunnen worden ingc- 
steld van 15 ... 30°. Het te schakelen 
vermogen bedraagt 6 VA/6 W met een 
maximumschakelspanning van 60 V. Bij 
maximum vermogen is de schakelaar in 
Staat tenminste 20060 schakelingen te 
verrichten. 





TELONIC OSCILLATOR PLUG-IN 


UNIT 

Telonic heeft voor de 2003 sweep/sig- 
naal generator een nieuwe oscillator 
plug-in unit 331 2B uitgebracht. De 
331 2B heeft een maximale frequentie- 
zwaai van 450. 1000 MHz en mini- 
maal 50 kHz. 

De uitgangsspanning bedraagt 0,35 V 
eff bij een 0,5 dB vlakheid. Er zijn nu 
27 plug-in units leverbaar, die het fre- 
quentie-bereik bestrijken van 0,02 Hz ... 
1500 MHz. 

Vert.: Inelco, Amsterdam/ Brussel. 
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schijfje dat 


gallium-arsenide-fosfide 
rood licht met een golflengte van 650 
nm uitzendt. Het schijfje is in cen plas- 





MEETONTVANGER VOOR 25 TOT 


1300 MHz 


Het meetbereik van de VHF-UHF-mecl- 
ontvangers ESU van Rohde & Schwarz 
is door de ontwikkeling van cen nicuwe 
inschuifeenheid tot 1300 MHz uilge- 
breid. Voor de meetontvangers staan 
hiermee vier inschuifeenheden ter be- 
schikking voor metingen van veldsterk- 
te, stoorspanningen enz. in een frequen- 
tiebercik van 25... 1300 MHz. De nieu- 
we HF-eenhcid IV bestrijkt het bereik 
van 850 tot 1300 MHz, de ingangsim- 
pedantie bedraagt 60 Q, selectieve me- 
tingen bij ingangsspanningen tussen 
lav en 1 V zijn mogelijk. Er is voor- 
zien in een meelopende ijkgencrator 
voor het ijken van de versterking. Yer- 
dere technische gegevens: nauwkcurig- 
heid, < + 1,5.10 -?, oplossing (afhanke. 
lijk van de frequentie) 250... 500 
kHz/mm, eerste middenfrequentic 120 
MHz, tweede middenfrequentie 21,4 
MHz, onderdrukking voor de spicgelfre- 
quentie `> 50 dB, onderdrukking mid- 
denfrequentic >> 90 dB, ruisgetal < 18. 


lic behuizing, dat tevens als lens dient, 
ondergebracht. 

De serie MV 5020 bestaat uit vier mo- 
dellen, die qua lensuitvoering van el- 
kaar verschillen: helder, diffuus, helder 
rood en diffuus rood zijn de verkrijgba- 
re soorten. De lichtopbrengst bedraagt 
750 foot-lamberts bij cen vocdingsspan- 
ning van 2V, 20 mA. Dit zeer sterke 
licht kan over een grate gezichtshoek 
bij alle normale soorten ompevingsver- 
lichting worden waargenomen. 

De pancellampjes kunnen op een raster 
van 0,1” worden gemonteerd: de aan- 
sluitdraden kunnen ge'wire-wrapped’ of 
op een gedrukte bedradineskaart gesol- 
decrd worden. 


Vert: Techmation, Amsterdam/ Brussel. 
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Verl: Rood, Rijswijk. 
Electronique Generale, Brussel. 





POTENTIOMETERS VAN ALLEN 
BRADLEY 


Allen Bradicy heeft onlangs een viertal 
nieuwe typen potmeters, voor pancel 
montage, op de markt gebracht. De 
constructie van deze typen is zodanig, 
dat bij zeer geringe afmetingen een 
groot vermogen kan warden gedissi- 
peerd. Verder zijn tal van combinaties 
wat betreft het aantal gekoppelde pol- 
meters, aftakkingen, aslengte en asdia- 
meter, draai- of aan/uit schakelaar enz. 
mogelijk. 

Enige kenmerkende eigenschappen: 


Type series 70: 
Cermet element 2 W bij 70°, weerstands- 








waarden vanaf 1009 ... 5 MO met een 
tolerantie van + 5% enz 10%. Af- 
metingen Lo" in het vierkant. 


„hot molded" element, 1 W bij 70 °C, 
weerstandswaarden van 50 ... 10 MQ 
met een tolcrantie van + 10% en + 
20 %. Afmeting: 144” in het vierkant. 


Type CJ: 

cermet element, SW bij 70°C weer- 
standswaarden van 100 9 ... 5 MQ met 
een tolerantie van + 5% en + 10%. 
Afmeting: 1/2” diameter. 


Type CQ: 

cermet element, Y W bij 125 °C, weer- 
standswaarden van 1009 ... 5 MQ met 
een tolerantie van + 5% en + 10%. 
Afmeting: y2” diameter. 


Type SP: 
cermet element, 1 W bij 70 °C, weer- 
standswaarden van 50Q ... 1 MQ met 


een tolerantie van + 5% en + 10 %. 
Afmeting: 3/87 diameter. 


Dit type kan zowel in een paneel als 
op een print worden gemonteerd. 


Vert: De Buizerd, Den Haag. 
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VARIABELE CONDENSATOREN EN AANDRIJVIN- 
GEN VAN JACKSON BROTHERS 


Dric nieuwe trimmercondensatoren met messing elektroden 
en PTFE diëlektricum worden aangekondigd door Jackson, 


Afb. 1 toont een cylindrisch type met een diameter van 
5 mm, cen minimumcapaciteit van Lu pF en cen variatie 
van 3 pF. 


Afb. 2 toont een type dat een diameter van 8 mm heeft. 
een minimumcapaciteit van << 2 pF en cen variatie van 
8 pF. 

Afb. 3 toont cen trimmer van 9,5 mm in het vierkant, met 
geïsoleerde bevestigingspennen, zodat HF-circuits bovenap 
de print kunnen worden gemonteerd. 

De twee laatstgenoemde typen kunnen worden geleverd met 
nylon verlengasjes. 


Afb. 4 toont een variabele condensator mel naar achter 
doorgevoerde as, hetgeen het koppelen van meerdere con- 
densatoren mogelijk maakt. 

Ook fraaie aandrijvingen zonder dode gang kunnen worden 
geleverd: afb. 5 met een vertraging van 6:1 en een diameter 
van 38 mm, in- en output coaxiaal en afb. 6 met cen ver- 
traging 8:1 (coaxiaal) en bovendien een vertraging 6:1 naar 
een flensje op het front, waar ecn wijzer op kan worden 
bevestigd. 


Vert.: Teragram, Maarn. 
Ivens, Brussel. 


ELECTROVERT MODEL 805 INSERTOMAT 


Bij dit hulpmiddel voor fabriekmatige printmontage wordt 
het deel van de print waarop een bepaald onderdeel moct 
komen verlicht met behulp van lichtgeleiders, hetgeen de 
kans op foutieve montage sterk vermindert. De Insertomat 
is voorzien van cen componententeller, zodat na beëindiging 
van de montage kan worden gecontroleerd of het juiste 
aantal componenten is aangebracht. De [nsertomat is ge- 
schikt voer prints met afmetingen tot 30 x 45 cm. . 
Inlichtingen: Deltec S.A. 30 Rue des Amandiesr, Paris 20e, 
Frankrijk. 
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Van Morganite bereikte ons het bericht dat een nieuwe 
fabricagehal in gebruik is genomen, met extra schone en 
stofvrije faciliteiten voor de produktie van cermet. Ook de 
ontwikkelingsafdelingen hebben niet stilgezeten, zodat Mor- 
ganite nu niet alleen de grootste producent van cermet in 
Europa is, maar ook nog een aantal kwaliteitsverbeteringen 
kan annonceren: 

De temperatuurcoëfficiënt is teruggebracht tot + 100 ppm/ 
°C voor waarden tussen 100Q en 2MQ. Dit maakt de 
cermet-trimmers zeer geschikt voor gebruik in combina: 
tie met metaalfilmweerstanden, welke van het zelfde fabri- 
kaat een temperatuur coëfficient hebben die in dezelfde or- 
de van grootte ligt. De belastbaarheid is opgevoerd voor de 
hele reeks cermet-trimmers. Het type 88 bijvoorbeeld mag 
bij 85 °C 1 watt dissiperen, afnemend tot nul bij 175 °C 
Bovendien is de contactruis bij instellen nog belangrijk te- 
ruggebracht. 

Er is een aantal mechanische verbeteringen aangebracht 
aan behuizing en overbrenging, zodat kan worden gesteld 
dat de draadgewonden trimpot nu op zijn eigen sterke pun- 
ten door cermet naar de kroon gestoken wordt, terwijl cer- 
met superieur ís op gebied van resolutie en eindweerstand. 


Vert: Mulder-Hardenberg, Amsterdam. 
Genin, Brussel. 
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DC MULTIMETER VAN WAYNE 
KERR 

Bereiken van 30 «V-300V, 30 pA-100mA 
volle schaal en weerstandsmeling van 
10Q-1000MQ worden geboden door de 
M300 DC multimeter. Alle spanningbe- 
reiken hebben een ingangsweerstand 
van 100MQ en een nauwkeurigheid van 
+ 1% tot 3V. Boven 3 V is de nauw- 
keurigheid + 2%. Temperatuurdrift 





but beperkt lot 3uV of + 3pA en 
kunnen worden gecompenseerd met de 
nulknop. Common mode rejection is 


beter dan 120 dB. 


Behalve de ingang zijn ook bussen uit- 
gevoerd voor aansluiting van kabelaf- 
scherming en aarde. Netstoring kan 
worden onderdrukt door inschakeling 
van cen 50 Hz-ingangsfilter, goed voor 
onderdrukking van de netfrequentie tot 
50 x volle schaal-uitslag. Op het achter, 
pancel bevindt zich cen recorderuilgang 
van 0... 1 mA bij 1000 9. 


Vert.: Rood, Rijswijk. 
Mirovyox, Brussel. 





HITTEBESTENDIGE 
KTV-VERTRAGINGSLIJNEN 


De TAU 20 vertragingslijn van ITT 
bestaat uit cen nauwkeurig geslepen 
blokje glas, aan weerszijden voorzien 
van een piëzo elektrische transductor. 
Er wordt een vertraging bereikt van 
63,943 us, nodig om een op het KTV- 
scherm geschreven lijn zolang vast te 
houden dat de kleurinformatie kan wor- 
den vergeleken met die van de volgende 
lijn, zodat kleurvervorming kan worden 
voorkomen. 

Deze vertragingslijn wordt nu geleverd 
in cen vlamdovende behuizing welke 
niet druppelt, in overeenstemming met 
MIL-spec P-46129 (MR). Het materiaal 
is stevig, vormvast plastic, dat door de 
meeste chemicaliën niet wordt aange- 
tast. 

De foto toont hoe cen dergelijke ver- 
tragingslijn kan worden mishandeld. 





FUJI, 7-SEGMENT MINITRON 


De Minitron type 3015E is cen kleine 
digitale indicator, welke toepassingen 
hecft in o.a. kleine computers, indicalie- 


Voordelen: 

kleine afmetingen, 

scherpe indicatie, 

lange levensduur en een bijzonder lage 
prijs. 

Technische gegevens: 

Cijfers : 0t/m9 
Vermogensopname: 6 V~, S= 
Voedingsspanning : 40 mW per clement 


bij 5 V= 
Levensduur min. 50 000 uur 
Temp.gebicd 50... 70 2 
Vert.: AudiTrade, Amsterdam. 








Gedrukte schakelingen 


meters en uurwerken. 


basismateriaal compleet met voor UV-licht gevoe- 


lige laag volgens het positieve of het negatieve 


procedé. 
belichtingsapparatuur 
ontwikkeltanks 
etstanks 

etsmachines 


afdeklakken 
foto-resist 
hardmetalen boortjes 
boormachines 


GE. 


O transformatoren tot 300 kVA - 
© komplete voedingsapp. en gelijkrichters 


LI 
3 


ELECTRO-APPARATEN- EN 
TRANSFORMATORENFABRIEK 


100 kV 


O isolatie- en kabelmeetapparaten 
e AEG Seleen- en siliciumcellen % 


O direct uit voorraad, 24 uur service ® 


LEIDEN - VERVERSTRAAT 8 - 0 1710-2 03 80 


GEDRUKTE SCHAKELINGEN 


diverse basismaterialen 
oppervlakte behandeling 
mechanische bewerkina 


geëtste aluminium panelen 
verlichte perspex panelen 





Vijf Eiken wag 
Industrieterrein 
Oota -hout 

Ooster hour (N.Br,) 
zel. 01120-3941" 
talex * H56 


TRANSELECTRON 


JVENKERKERWEG 85 - AMSTELVEEN. TEL. 02074 ~ 
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Test DTL en TTL Integrated circuits en complete prints, 


1” en pÔ" Indicatie van alle in- en uitgangen, met continue controle op de juistheid hlervan, ten opzichte van een referentie- 
IC, d.m.v. lampjes. 


Her testen kan geschieden op A manieren: 


1. ,Automatisch” binnen 1 sec. met goed{fout indicatie door resp. groene en rode lamp. 
Ideaal voor snelle algemene controle, zoals magazijn-ingangscontrole. 


2. „Stop bij defect.” Hierbij wordt de defecte combinatie zichtbaar op de uitlezing van in- en uitgangen. 

3. „Stap voor stap.” Onderzoeking van de ,,Truth-Table", in het bijzonder geschikt voor onderwijsdoeleinden. 

é. ¡Preselectie.” De tester werkt nu automatisch tot de Ingestelde ingangscombinatle, waarna de test Stap voor 
Stap” kan worden vervolgd. 


De opzet van deze IC-Tester stelt de gebruiker in staat Seguentieële Logica te onderzoeken door b.v. van een 4 x 2 input f 
NAND een Exclusive OR te maken, . 


Beknopte gegevens: o Max. 16 Pins DTL-TTL IC's” ` 
o 1-13 Ingangen. e 
o 1-13 uitgangen. t 


o Testtijd < 1 sec, 
o Max. beschikbaar aantal combinaties 21% = 8192, eventueel te vergroten tot 2% met 2 Analysers 


in serie. 


Uitvoerige gegevens bi] de Importeur: 
G E RL AC LI TECHNISCHE HANDELS- EN ADVIESBUREAU ITT zjn: 
POSTBUS 96 -RIJSWIJK (Z.-H.) TEL.: 070 - 98 56 72 | a 
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SPANNINGS 
STABILISATOREN 


ze Diverse typen tot grote vermogens: 


wisselspanning bij verschillende 

frequenties 
gelijkspanning en -stroom 
Keuze uit: 


servo-regeling 
transductor-regeling 
stappen-regeling 
magnetische-regeling 


9K  Fabrikaten: 


CLAUDE VIe 
BOBA UA 
KURU WU MEL 


> Voorts: 


regelbare transformatoren 
vermogensregeling met temperatuur 
afhankelijke sturing 


VAN SWAAY 


ELECTROTECHNIEK 





N.V. ELECTROTECHNISCHE MIJ. GEBR. VAN SWAAY 
DEN HAAG POSTBUS 249 TEL. 070 - 29 80 29° 
CAK-328 
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BELANGRIJK 
NIEUWS 
SPANFIX-VARIO 








* MET NOG MEER TOEPASSINGS- 
MOGELIJKHEDEN 


Voor laboratoria, werkplaatsen, 
scholen enz. 


Alleenverkoop 
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Dyn. microfoon 200 (2 met 5- polige plug . Ff 12,50 

























Ook in 10 kQ f 12,50 
Lege Juidsprekerboxen, hoog 40 cm, breed 
26 cm, diep 18 cm, kl. teak, antrac. doek f35,— 
Elco's, 1000 4E, 15V . . . . F-D 
10 stuks ¿e e e wv LON 
Tel relais, 5 cijfers, 6 y ten SEENEN 
Inbouw neonlampje, rood, 13 Xx 25 mm, 
ZAU Vo . f 2,— 
Inbouw neonlampje, rond, 10 mm, ` houder- 
tje wit, verlichting oranje, 220V. . . . fl 2— 
Inbouw wipschakelaar zwartwit. 250 V, 
6 A, 13 X 25 mm . . t Le 
Plaat Pertinax, 63 X 43 cm, 1 mm dik. f 3,— 
Aluminium, 1 5 mm dik, 27 xXx Iâ cm. . . T 2,— 
Plaatje Novotex, 3 mm dik, 21 x 60 cm f 2,50 
2l X 30cm . . . f 1,50 
Lówe trafo, pr. 220 V, sec. 0 - 12 - 24 s 
30V, 1A . . t 9,— 
Löwe trafo, pr. Te - 110 - 220 Vv, sec. 6, 3 y 
0,3 A, 6,3 V 0,3 A, 24 V03A. . f 7,50 
Löwe trafo pr. 0 - 127 - 220 V, 300 y met 
aftakking 250 V, 6,3 V 3A, 80 mA. f 10,50 
Löwe irafo, pr. 220 V, sec. 24 V 10A t 30, — 






Instrumentknop voor 6 mm as. Groot 8 cm 
van f5,— voor. en, "` ZE E 





Zie ook pagina 37A 
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we Trafo pr. 220 V, sec. 
45-50 V, 2A... 
ouders voor kristalen g 
ÖWE TRAFO prim. 220 V, 
PC. 35 - 40 V lA. . . x 
lem, sec. 3540 V, 2A. . 
ÖWE TRAFO prim. 220 V, 
ec. 24 V - 3A; 30V - JA; 
IV-3JA. . 

ÖWE TRAFO, prim. 220 V: 
ec. 250 V - 100 mA; 83V - 
A; 6,AV-IA. . Mo: 
RAFO, prim. 220 y - sec 
2V, 10A. . R 
RAFO prim. 220 V = gec. 
-8-10-12-10-18-24-30 V, ZA . 
rafo, prim. 220 V, geschei- 
en wikkelingen, per wikke- 
ng 1,5 A, 4 Xx 21y 
Talo 220 pr., sec. 0 - 9 - 18 - 
4 V, 200 mA, afm. 4/1 X 4 X 
d - 

uwe TRAFO, ‘prim. 220 v, 
ec.6-8-10-12-14-16-18- 
IV SA: ZE T 
ELTRAFO + 220 V - sec. - 
‚3 V -3A-300 V - met aftak- 
ing op 250 Y 100 mA a 
'ELTRAFO - 220 V - sec. - 
3 V -3A - 300 V - met at 
akking op 250 V 150 mA 
EG motortje v. 12 tot 24 V 


risselstr., 300 mA, 57,5 bij 
b mmm: d 
'LOKCONDENSATOREN 

1 uF 750 Y 


Ticro swits I X OM, p. st. 
O st. voor . 

meter afgeschermd snoer 
aet steekplug + contra, mono 
kelais 5600 Q, 30 - 48 V, 4 X 
risgel 

banden kortegolf spoelblok 
an 13 tot 200 m, 5 druktoet- 


en, prijs. . 
dem met draaischakelaar 
PECIALE STEREO-VOE- 


3ING 220 V prim., sec. 1 X 
JV, 3A - IX 83V, JA - 
Xx 250 V, 150 má - 1 X 250 V, 
5S mA . . 

1F, dubbel ringkern, 
3 X13X 7 mm 

SEL B30C, 2 A 

EL E30C, 500 mA 

O stuks voor . . : 

slemens elco 300 uF, 30 v , 

emeng elco, 1000 ¿F, 20 V. 

Leo, 2 XxX 250 ¿F 50V, afm. 
-00g 50 mm, diameter 25 mm 

errletstaal met spoelen, 


afm. 


RADIO „STER” 


f 17,50 
f 0,50 


f 13,— 
f 16,50 


f 27,50 


f 14, — 
f 20,— 


f 13,— 


f 27,50 


t Ban 


f 22,50 


f 13,50 


f 16,50 


f 0,50 


FREQ - KC 


van 3640 kHz tot 3625 kHz. 


20 cmx 1 cm i ep Te 
Brugcel B30C IAA. ARR: 
Brugcel B24, 60A . . . 
Luldsprekerstof speciale AnD 
bieding: 120 x 100 cm, zilver- 
grijs . . 

120 x 100 cm goudbruin/zilver 
Painton 12-polige plug met 


chassisdeel 

Plaatje Perspex 13 x 21 cm 
Plaatje Pertinax, 12 X 12, 
5mm diesem br weree 
Strippen  Novotex, 126 cm, 
5,4 cm 


Lijnversterker met 2 x UL41 
220 V, te gebruiken v. tele- 
foonversterker op bandrecor- 
der of tuner d, 
Siemens Vlakcel 

E250C180 

E250C300 D, $ 

siticid Mb E Uxccllen) 

B250C100® .. SF MH 
BI00C200S.. TEA e 
B35005007. F: TE Ee: 
BS00CH0". Y... MM = 
B40C1000 . . . . » > 
B40C1500 A 
B40C2000 

B80C2000 

Gepol. Siemens relais, 
TBV3000/1 mn, f 
Telrelais 24 V, vijf cijfers : 
Rond wit snoer, 4 Xx 0,4 mm 
per meter. . . 5 g 
Graetz opname- weergave- 
kopje Tp 

MF-irafo, 455 kHz voor tran- 
sistor à e 

8-aderig getwist snoer, waar 
van één afgeschermd, p. meter 
16-polige plug en contra, lang 
85 mm, br. 18 mm, per stel 
Draalcondensator, 2 X 500 cm, 
met fijnregeling CRK. … 
Printplaat, 27 x 45 cm . 
Epoxie-printplaat, 
14 X 26 cm 
Zendcondensator, 
metalen kast . . 
Projecliebuis, 24 V, 200 W . GR 
Capacitelisdiode . . . . . 
Neonbuisje, 70 V . . . . . 
Octalplug S 

Reed relais 470 a, van E tot 
24 V, 3X maak . . 
Relais 24 V, 2 X maak, SA 
contacten . . ` 3 
Relals, klein formaat, 1x 
wissel, dubbele verzilverde 
contacten, 2 A belastbaar, 1500 
en 3000 Q, 
per stuk , 


type 


150 pF, in 


f 1,50 
ft 2,— 
t 50,— 


f 4,50 
f 4,50 


Sn 
0,50 


= PG 


f 0,30 


ra mm Fé Fé Mh ma Fa ro ro Gë 
ES 
» 
an 
= 


ro ro 
DA 
EI - 
al 
LA 


f 2,50 per stuk 


10 stuks . «nn 
100stuks . . . . Së 
1000 stuks 10% korting. 
Stappen relais, 6 X 18 stappen 
Dump sprietantenne, 120 cm, 
in $ delen, flexibel onderstuk . 
Huistelefoontoestellen met in- 


ductor, per stuk 3 
Telefoonhoorn Met 
Micr. kapsel. . . . . . + 
Tel. kapsel . . . . an 


kW.urenmeter, 3 fasen. . 
Steekplug, mono, met 2 meter 
afgeschermd snoer . . . . 
Elek. —tussenverbrulksmeter, 
220 V,5A, op nulstand. . . 
Tel.kiesschijf . . . . EN 
Spiraalsnoer v. tel. . . . . 
Tel.bel . . 
Minlatuurrelais, type “SZC123, 
met 2 spoelen 
5,3 V 290 Q 
8,7 V 400 Q 
Computer-set met 2 x ECC82 
Scotch tapes 4300 feet, kwali- 
teit y EE? © 
Nylondoek voor Luidspr. boxen 
antr. streep, grijze streep, 
bruine streep, belge streep, 
wit gemêleerd, antr. gemé- 
leerd, antr. met zilver blokje, 
130 cm bij 100em. . . +. + 
65 cm bij 100 cm. . . 
Motor, 110 V, 35 watt, links 
en rechts draaiend, nieuw. . 
Schuifschakelaar, 2 x wissel 
v. print 
Schuifschakelaar, 6 x maak . 
TV-elko, merk TCC, 32 V, 
200 AP, ep KF of 28ob, . . 
Banaan steker, met zij contra 
10 stuks. . 
Epoxie printplaat m. 2 kanten 
koperlaag 10,5 bij 23,5 cm . 


1 x OM 


f 
f 
f 0,50 
f 
f 


Fa 
© 
al 
Am 





HERDERINNESTRAAT Za 
KENGETAL 070 


TL-verlichting voor 6 V accu, 
met aansluiting voor scheer- 
apparaat BW . . .. a + 





DE MINIMUM-PORTO- 


KOSTEN BEDRAGEN f 2,75 


f 30,— 


DEN HAAG 


TELEFOON 63.01.57 


Giro 19.97.28.4 


3. LEEUWERINK Betaling per giro 1417 Algemene Bank Ned. N.V., Den Haag t.n.v. D Leeuwerink, no. 513644318 
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GROENEWEGJE 14 DEN HAAG 


NIEUWE DUIZEN 


Iedere buis met VOLLE 
10 Y EXTRA KORTING. 



















ALA f 35 Sc E 123 LATI 
AKO — 110,3 Ec La EFI’ 
WW an t en EC d éi LAKES 
f 4 - «ae ECOS f 3,54 EF 
€ AAL tan Eccu An EF143 
AZ Ll Lë ECC 130 ENK 
Dara f 595 ECON TA EFH 
kg DAFI f 1— Ecu f alb. EFL20 
DAFU 1 l- ECCES f 190 EH 
DAF 115 ECOM f 159 ERW 
DC ft Aen ECC f LTI ARES 
DCM it- Ec fan EL3 
Sf EK en Ecce f 5,15 ELS 
L f 14 Ecem f An ELI 
pra [17 ECFH 1 419 ELA 
‚Dru 13M ECFA f 1,75 ELN 
A DFN è f3} Ecru "IA â ELI 
p DEA f AA £ 8 ELA 
DKI £ 3,15 ECF100 f 5,5% ELM 
DEM 13.15 KCL f 3,50 ELA 
d DEN ffi ECF, f Ap EL 
DLAI E GI ECH) Of Ka ELH 
DLE tam ECHI f R- ELM 
DLST tan ECH f 4.75 EL 
DLAL lt ECHU f in JAQS 
DL ( 3,72 SCH f 3.00 ELSI 
DLM f 1,73 ECHO f 3.48 ELS 
DLS [3,15 ECHA TL ELMI 
d DIM Am Ecg ras  ELS5 
DMT 13 ECI: t 7.5 ELS 
` DM 1-3 ECLI fT FL 3 
d Dat 14M SCLAL 1 Lët EL: * 
DYW In FOLA 14M Elaa 
Dee t Aan ECL (473 ELLE) 
DYN fan ECOS $454 EM4 
DYZ 1310 ECLI f AN Dal 
i EMCC f LA ECLIIA f Ba EA) 
SAAAL ECLIN 1 Lu ETIA 
ERN tam ECLLIO 1 1.23 EMT? 
K SASC f L7 Kaap 1116 EMS 
EACH 14 EFt 1 475 EMI 
$ KAP f 40 Er f4— EMM 
EATW! f 3,9 EFO fan EMT 
EAMM f 5 EF TI EM300 
IBG. 1-47 Er (Am Ey31 
EBCA f 410 Eru f ats I vw 
Ka ELN EFO ii~ EYI 
EBCH IA EF31 fl ES 
ERECH f1— EFS fi- EYN 
i Ear 1435 IFN 1910 Zen 
ER lJi EF] 130 a TC 
Ear IAM Er 110 EYu 
EBH IT Aa IFH 14 EY 
ERI TA Eru tg EYI 
EBLI £ 47S EF fan Ez 
EA ve EEM 
zon 
Cf BAS 1119 EZ 
ecu t LS yw! 
Transistoren 
MP500 f 36,— 40406 
MPS3707 £ 1,90 40407 
MPS6517 Y 2,50 40408 
MPS6531 £ 3,30 40409 
MPS6534 £ 3,60 40410 
40233 f 2,85 40411 
40310 f 4,80 2N 4360 
40314 f 3,80 MPF102 f 
40316 f 4,80 MPF103 f 
40317 f 3,80 MPF 104 f 
40319 f 6,45 MPF105 f 
40360 f 4,20 3N128 f 
40361 f 4,65 3N140 t 
40362 f Gen TISH f 
40363 f 11,25 2N5163 f 
40364 f 21,65 


38A 


S 


GE SES ks 


Ph bh A mp bp AA on rar ds MAA 
La 


EZS? ran py 1 3,73 ATM f be 
EZS 1 15% Pn 1310 ESATEt f 4,15 
GYL f Las PYuU p 1,75 SPAM E 4,23 
GZH t PY 1154 BSKIM E 4.73 
PABCIO f 9.75 OAI f ars SNT 1 45 
PCH t 3,10 QBI f ats asQq7et € 433 
POR p 3,54 OBI t 4.85 UE t 0,75 
PC fz. ODI 13515 eviet f 2,735 
POD t agn OZA Il As Ant i I= 
Car 1 A VAAR 1 1.94 12AHa t 2.735 
PCI f 3,10 VABOH r 8,15 LIATH r 314 
PCCH f 4.10 VAF f 4,30 IAU f 14M 
Po f 3.0 UBC f 4,18 121AVÚ E 31,44 
Peco Ef 5,15 UBCA f 2,75 J2BAO f 2,15 
PCC39 f BTS UAF [3109 I3BE4 t 3,5 
PCC f 3,75 Up f 3,44 J2K5 t 3% 
CC È le UALI 1 8.50 KIN f 35 
PCGH t T= UBLI f 7,25 135Atgt £ 154 
PCF r 419 ucra fl A 125K70t £ 4,50 
PCF gt 4,11- UCCOR T 3,10 ¡SLI f 6,30 
PCFI f 423 UCHaAL E 4,19 125NT t 45 
PCF [ET UCH11 f 4,50 125Q76t 1 Aus 
PCF200 1 3,73 UCHM f 3,40 DAX" rZ 4,35 
PCF201 E 5,78 UCLII £ BTI 13D3 fl 1, 
PCFIOO 17 UCI TA 2325 f 5150 
PCF: t an UCLM 11305 315 z 3.35 
PCF 143 è ë ë UFA TL 334 f i= 
PCF f An Uru 1 475 zitt FE 3,25 
PCF f Aan UFM t 140 sziget 113 
PCF 17- uru f 3,4 LKA f 171 
PCH% f 4, ur f 110 2085 t 433 
PCLAL f 3.15 ULA ft E 2,5 
PCA VAN ULM f 3,48 ë uget f i~ 
PCLA 1415 UMII Ef GTS BIV Tau 
PCIA ff An UM f 1,40 11723 t 4 
PCL £ 454 UM f 1,40 Tir t 015 
PCLO € 744 GAMM t 10 030 t 3.75 
FCL In UMG 110 6 u fE 
PDO 11130 UYIN Fan 6478 € 150 
PELI f 8515 Ul tas 8973 AË 
PFI 1 H Uva f zr 7025 f 025 
Laaf tun Du t 273 7199 f 075 
PLY tu UYH E 2,5 ECC3ISQE 4, — 
FLI f 411 144 fa ELIS i S= 
PLA f 4,10 LU? E 3,15 HINT f (Lag 
PLA £ 4,10 3A4 f LA gc T i 
PLat t 14 BUA tarn 3Y3 f Lag 
PLA t A= Bir t 110 BZ f 4.30 
PLS00 rar SANI E LI eK7 € 1.95 
PL501 fni tee 1 1,34 dd f 1.95 
PLA t 11,90 ut £ 3,15 1278 tan 
PLIJ f 0,11 4CBS £ 4, TE 2570 L 4,11 
PLS 111,5 caT IT 47 Tea €- 1.05 
PLIO E La GC E 0,5 ISAJ £ 3,100 
PLIM f e~ EU t Te 333 f im 
FMM 1410  UMSM EAB Ex t 1,10 
PY tarn LPM tem Ca l LI 
Fru f Än TAg t a ana f LE 


Tussentijdse prijswijzigingen en uitverkocht voorbehouden. 





5tereoloopwerk compleet met 
band en netvoeding (110 volt) f 325, -— 









RADIO- SERVICE 


TELEFOON 070 11 20 22 


GIRO 20 13 0 





Door elgen import zijn wij in staat al onze RADIO- en TV-bulzen beneden grossiersprijzen te verkopen. Wij voere. 
uitsluitend fabrieksnleuwe bulzen van bekende merken. 


GARANTIE. Handelaren en Wederverkopers enz. bij afname van tien stuks of mee 


Schaub Lorenz 81 sporen Stereo 
toon-band loopwerk 





Stereoloopwerk als bouwset waarvan 
u 3 printjes moet monteren. l 


Complect met handboek . f 200,- 





Toebehoren Schaub Stereo 
center. 


no. 1. Sporenafdekschaal . . f 6,5 
no. 2. Druktoetsafdekplaatje . f 2,2 
no. 3. Houten voorfront om 
zelf kast te maken. . T 9% 
no. A. Verhuistrafo 110 /220 V 
e JOVA . . . . . . a a 1123 
no. B. Emittervolger . . . . fa 
Stereo-aansluitkabel met pas- 
sende pluggen op center, 2 m 
lang ae . CAMS 
no. C. Schakelaar. . . . T Bees 





(zie voor een complete beschrilvi= 
Juli nummer ELEKTUUR 1969.) 








MAANDAGS GESLOTEN 
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Uni-Junctlon 


transistoren 
2N2160 E 7,50 
2N 2646 f 5,10 
2N4870 f 4,80 
TIS43 E 4,35 
Veldeffect- 
transistoren 
2N3819 f 3,75 
2N 3820 E 4,25 
Triac's 

40527 f 11,40 
40430 f 16,— 
40432 f 18,50 
SC45 f 17.— 
TXCO 


400 V, GA f 8,50 


Triggerdiode 
ER900 f 2,45 
Thyristoren 
2N4441 f 6,75 
204442 f 8,10 
2N 4443 AE 
2N 4444 f 22,50 
Thyristor 

CS 1-400. 

400 V-1Af 4,95 
MCR2918, 


100 V, 15 A 1 10,— 
40379 
220 V,64 111,50 


Geïntegreerde schakelingen 


CA3012 
CA3014 
CA3018 
CA3020 
CA3046 
CA3028 
TA263 


f 10,50 
f 14,25 
f 12,65 
f 14,50 
f 7,65 
f 12,10 
f 6,75 





TAA900 
TAA920 
TAA930 


TA293 f 6,15 
TA310 f 7,25 
TA320 f 4,35 
uL914 f 3,75 
uL900 t 4— 
uL923 E 7,30 
L709 f 8,80 


SN7401 per stuk . 


10 stuks 
100 stuks . 


I.C. counter SET 


1 X SN7041 
1 X SN7075 
1 X SN7090 


TEL buis ZM1000 


Voet voor ZM1000 





. £115,— 


E 22,50 


f 12,50 
f 1,75 


Accu gelijkrichter 6 EM 12 V 


3 amp., met amp.meter . 


Transistoren 
2N5219 - 2N5220 


2N5222 


2N5225 - 2N5226 - 
2N5228, per stuk . 


2N2915 dubbel transistor, per 


stuk 


2N4918 
2N4921 
205062 
2N4036 


AC107 
ACI17 
ACI22 
ACI124 
ACIZ5 
ACI26 
AC127 


AC127/128 f 
AC127/132 f 


3,90 
2,20 
1,60 
2,40 
1,50 
1,60 
1,75 
3,55 
3,40 


a a eb Fe P Fe 


- 2N5223 - 2N5224 - 


LEE 
- 2N5221 - 
2N5227 - 
e. t 1,50 
t 46, — 
f 10,75 
f 8,75 
f 4,50 
f 6,60 
ACI28 f 1,90 
2AC128 f 3,60 
per paar 
24C128/01 [ 4,— 
per paar 
ACI31 Z 1,50 
A4C132 fr 1,05 
ACI51 f 1,20 
AC152 f 1,40 
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ACI53 
ACI72 
ACITS 
ACIT6 
ACI87 


AC187/01 
AC137/188 


ACIä8 
2AC188 


AC188/01 


ACY23 
ADI130 
ADI31 
ADI36 
AD138 
AD149 
2AD149 
AD150 
ADI6L 
AD162 


2AD162 
AD161/162 


AD164 
ADI65 
AF106 
AF109 
AFI114 
AF115 
AF117 
AF118 
AF121 
AFI124 
AF125 
AF126 
AF127 
AF139 
AF178 
AF179 
AF180 
AF185 
AF186 
AF239 
ASZ17 
BCi107 
BC108 
BC109 
BC112 
BC132 
BC147 
BC148 
BC149 
BC157 
BC158 
BC158 
BC170 
BC177 
BC178 
BC178 
BC182 
BC182a 


BC182b 
BC192 
BC212 
BC212a 
BC212b 
BD115 
BD121 
BDI124 
BF115 


ma PA y Pë PO bm PE pp PA Fe fm a Eë Gë OR n e té të a PO te ra TD ma Ee my Pa y Fu Ta PD ra ra 44 4 ra PP PA a en ra ra ra Fa rq ra ra ra Mm 


20C74 
OCT79 
TF78/30 
TF80/30 
TF80/60 
TIP29 
TIP30 
TIP31 
TIP32 


Siliclum- 


haltgelelders 


2N696 
2706 
2N708 
2N918 
2N1613 
2N1711 
2N 2102 


BF121 f 2,50 
BF123 f 2,50 
BF125 f 2,50 
BF127 f 2,50 
BF 167 E 2,50 
BF173 t 2,50 
BF177 f 1,— 
BF178 f 3,50 
BF179 fl 4,— 
BF191 fl A 
BF182 TI 4, 
BF143 í 4— 
BF184 f 2,15 
BF185 f 2,40 
BF186 f 3,75 
BF194 f 1,90 
BF195 f 2— 
BF196 f 2,20 
BF197 f 2,40 
BF200 f 3,50 
BF 224 f 1,45 
BF225 152,23 
BF245 f 2,70 
BF247 f 3,30 
BF256 f 2,65 
BF297 f 31— 
BF299 l 4,— 
BF341 f 1,50 
BF357 f 4,95 
BF384 f 1,50 
BF397 E 5,70 
BFX40 f 6,50 
BFX41 t 6,— 
BFY39/2 f 2,50 
BFY56 f 3,50 
BFY64 f 2,25 
BF Y72 f 2,25 
BSX39 £ 2,40 
aASY17 E 0,50 
BSY18 f 0,50 
BSY51 f 2,60 
BSY52 f 2.60 
BSY55 f 3,50 
BSY56 f 5,75 
BSY61 f 0,50 
BSYT72 t 2,50 
BSY73 f 2,50 
BSY74 f 2,50 
BSY75 t 2,50 
BSY76 f 2,50 
BSY78 f 2,95 
BSY38 f 4,20 
OCl3= 

oca £ 0,75 
fabrieksnieuw 
OCl4= 

Octa f 0,75 
fabrieksnieuw 
OC44 f 1,50 
OC45 f 1,50 
0C38 f 4— 
OC59 f 4,25 
0C60 t 4,25 
OCT f 1,75 
OCT2 f .1,20 
20C72 f 2,40 
OCT f 1,20 


2N 2219 
2N 2905 


2N2221a 
2N 222248 
2N2904a 


2N 2905 


f 
t 
f 
t 
f 
t 
f 
t 
f 
f 
f 
t 


2N2926-0r f 
2N2926-gr. f 


Silicium- en germanlumdioden 


2,40 
1,20 
1,50 
4,75 
5,75 
5,10 
5,70 
Bun 
7,85 


1,50 
1,70 
1,60 
3,30 
1,90 
Zu 
2,55 
2,50 
2,50 
3,90 
3,90 
3,50 
2,10 
1,50 
1,50 


AAIlIl = OAIT72 


AA!I19 


AAI32 = OAI50 


AAI = 


0A161 


AA134 = OAIT4 
AA138 = OA160 


AAY22 


CH63h = OAS 


OATU 
OAT2 
QATI 
OAT9 
OA8I 
0A85 
0A90 
0A95 


Al deze typen 


per stuk 


BA100 
BA 102 


f 0,50 
t I= 
t Lu 


2N3053 
2N3054 
2N3055 
2N 3639 
2N 3702 
2N3704 
2N3707 
2N3466 
2N3819 
2N3903 
2N 3904 
2N3905 
2N3906 
2N4124 
2N4126 
2N 4347 
2N4870 
aN5034 
2N5038 


MD7011 
MJE340 
MJE370 
MJEJ371 
MJE520 
MJES21 
MPSJI394 


BA110 
BA111 
BA114 
BA1I17 
BAI45 
BA148 
BY100 
BY114 
BY118 
BY122 


BY123 
BY126 
BY127 
BY140 
BYX10 
BYY808 
BZ100 
04202 
IN 914 
1N4189 


Gasgevulde diode ZA1002 . 


TV-dioden 


TV hoogsp. diode TVI18K . 


E250C500 


10 stuks . 


100 stuks . 


hoogspanningsdiode 
750/1000 V, 750 mA . 


AAA es e ré m PR 
EA 
» 
bet 
GC? 


` 14007, 


Slilclum-gelijkrichtcellen 
B80C5000 f£ 6,90 
B100C2000 f 5,70 
B400C2000 f 7,20 


B40C2200 f 3.95 
B80C400 
B80C2200 f 4,50 


t 2,95 


3,75 
Ben 
6,50 
1,90 
1,95 
1,60 
3,— 
15,— 
2,70 
Aus 
2,80 
3,30 
3,10 
3,— 
A 
f 14,25 
f 3,50 
f 6,35 
f 6,90 
f 11,50 
f 6— 
f 8,15 
t 12,75 
f 6,60 
11,— 
t 1,80 


ma ra a Pë rA PA Fh rA Ta Fa ke ke pp pa fe 
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Vlakcellen 
B30C100/150 f 1,25 
B30C150/250 f 1,50 
B30C300/500 t 1,75 
B30C450/700 . TZ 
B30C600/1000 . . f 3,25 
B60C400 T . 121 
B150C60 EG, `. e w Y 1,25 
B150C100 > E f 1,25 
B250C75 f 2,50 
B250C100 f 2,75 
~ B250C125 t 4,50 
> 
3 Brugcel (blok) 
- A a o. +» f 7,80 
d Zenerdioden 250 mW per stuk f 2,25 
Å ZG3,9 ZG22 0A126/18 
ZG4,7 ZG33 BZY18 
d ZG8,8 OA126/12  BZYl9 
E ZG12 0A126/14 BZY20 
, idem 400 mW per stuk . f 2,25 
! Zl Kéi Z14 
y z3 Z9 Z5 
A ZA Z10 Z16 
e Z5 Z11 z18 
Z6 212 Z20 
i Zī Z13 Z22 
3 idem 10 W per stuk . f 3,75 
ZLI ZL8 
ZL% ZL9 ZL56 
ZL5 ZL10 ZL68 
ZL6 ZL12 ZL120 
ZL7 ZL15 









EXTRA SPECIALE 
AANBIEDING 


DIODEN en TRANSISTOREN 





Germanlumdioden 


zakje 100 stuks . 
zakje 1000 stuks . . . 


Bllijotumdioden 


zakje 100 stuks . 
zakje 1000 stuks . 


Germanfumtransistoren 
(AFL35) 

zakje 100 stuks . 

zakje 1000 stuks. . . 


f 4,50 
f 37,50 









f 5,50 
f 47,50 








f 8,50 
t T5, — 









Deze dioden en transistoren zijn 
niet GETEST. 
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TELEFOON 070 11 20 22 





Diverse transformatoren 


No. 1. Voedingstrafo, AD9026. 
Prim. 110/220. Sec. 2 x 230 V 
90/130 mA; 1X4-5V, IA: 
L: XxX 63V, 114; hd 
ISA. . : 
No. 2. Uitgang 2 X AC188 of 
128 op 1 xX AC188. AD9051 . f 
No. 3. Drivertrafo AD93050. 
1 X ACI25 op 2 X ACI88 of 
ACI28 . . et 
No. 4. Uitgang AD9057. 7000 
op3en3N. . f 
No. 5. Uitgang AD9010. 9000 
op 3 en BU. . f 
No. 6. Laagvolttrafo “AD9017. 
Prim. 2 Xx 110 V. Sec. 6,3 V, 
YAA è E E 
, " Prim. 220 Vv. 
DEE ADR OE... f 
No. 8. Idem. Prim. 220 V. 
Sec. 24 V, 24 en 6,3 V, 1A. f 


Trafo. Prim. 220 V. Sec. 4 X 
24 V, ID A. e 

Trafo, Prim. 220 V. Sec. 2 x 
12 V, 3A en 2x 15V, 3A . 


f 13,95 


1,75 
3.95 


3,25 


4,50 
8,50 


9,50 
f 27,50 


f 27,50 


Speciale aanbieding 
laagvolt printtrafo's 


prim. 220 V 

NTR 100, sec. 0-6 en 0- 
6-18 V 4 VA. . . 
NTR 115, sec. 0- 12 V 


‘sec. 12V + 
sec. 2 XxX 6 V 


e sec. 2 x 12 v 


sec, 2X6V 


0-110- 
sec. 0-18-36 V, 
NTRI110. prim. 0-220 y: 
sec. 24-0-24 V, 4 VA. 


Transformatoren 

220 V; sec. 0 - 30 - 35 - 40 V, 
ZA. 

idem sec. 0-12- 24V, HA. 
220/0-6-8-12- 14-16-18 
MVI2A TD. 

220 / 0 - 250 - 300 V, "100 mA, 
6,3 V, 3A. . . 


f 18,25 
f 10,45 


f 13,75 


£ 13,75 






GIRO 20 13 09 





EXTRA SPECIALE 
AANBIEDING 


Fabrieksnieuwe gestem- 
pelde transistoren (geen 
uitschot). Fabrikaat 
ITT (Engeland). (Een 
goede aanbieding voor 
scholen enz.). 


PNP germanium 
10 stuks TK22 = 
ACY31 
10 stuks TK36 = | 
ASY26 | 
10 stuks ACY28 = 
ACI22 
totaal 30 stuks . 
300 stuks . 


Laagvolt trafo's 
Prim. 0 - 220 Y 


Type 618/5 
0-6-8-10- 12 - 14 - 16 - 
18 V, 5A . A 
Type 624/5 
0-6-8-10- 12- 14 - 16 - 18 - 
24 VW, SA . v 2 CS 
Type 624/10 

0-6-38-10- 12 - 14 - 16 - 18 - 
24 V, 10A. Sen ` 
Type 6666/6 

0-6 V - 0-6 V - 0-6 V 
6 A 

0 - 110 - 200 - 205 - 210 - 215 - 
220 - 225 V TEEN k 
Type 2424/2 

0- 15 - 20 - 24 V, 0-15 - 20 - 
29 V, 2 A HOS o 


f 16,50 


f 19,25 


t 30,2: 


- 0-6 V, 


f 21,50 





Trafo, prim. 220, sec. 2 X 

12 VW, 39 VYA... . . TI Méi 
idem prim. 2 xXx 110 v, sec. 

1 x12 V, 30 VA, 


afmeting 


60 Xx 50 x 30 mm t 7,5 


ill 


Agen E 
held} 37 mm breed 
50 mm breed . © 
15 mm breed . 
100 mm breed . 
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TV-uligangstransformatoren 


voor div. bekende merken TV- 
apparaten 


ATI118- 7 = ZTRO23 
ATI118- 8 = ZTRO025 
AT1118-71 = ZTR023 
AT1118-81 = ZTR025 
AT2016 = ZTR18/20 
AT2021 z ZTR21/21 
AT2018 ZTR18/20 


AT2020 = ZIR21/21 

AT2023 = ZTR23 

AT2025 SS 

AT2021 Spec. i 
Voor alle Nordmende-typen > 
TV-rasteruitgang type AT3507 


Balansullgung 2 X EL84, sec. 
50 15 W . Me 


Kontakt spuitbussen 
160 cc Inhoud 


no. 80 f6,— 
no. 681 f5,— 
no. 70 14,50 
no. 72 17,50 
no.75 f3,90 no. gi 

no. 80 Tä 15 cc 


LT lak 8K10, 450 cc . 
Graphit Spray 33, 450 cc 


no. 100 
no. WL 
Fluid 101 
no. 60 

75 cc 


Luidsprekers, no. 4, HECO, 
6 W, SU. Afm. 130 x 250 mm 
no. 5, Lorenz, LPF 13 X 18 


cm, 50,3 Wen. 

en idem LPF 15 X 21 cm, 
50, 3W . . 

no. 6, HECO, ee, SO. afm. 
15 x 28cm . . : s 


Heco drukkamerluidspreker, 
BOW me Ter rn 


Koelvin 
voor To 3 
o.a. voor 


2N3055 enz. 


f 2,25 





f 11,— 
f 8,50 
f 9,50 
£ 12,50 
f 6,50 
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EXTRA SPECIAAL 


LUIDSPREKERS voor AUTO- 

RADIO's nieuw verpakt in doos 

in de volgende typen, 

voor de lage prijs van f 9,95 

per stuk. 
Opel Rekord - Record 1700 - L - 
- Coupé caravan no. 004 

Opel Kapitän - Admiral - Di- 
plomat no. 005 

Mercedes Benz; 190-220/220SE - 
200 - 230 - 230S no. 008 

BMW 1500 - 1600 - 1800 - 1800 TI 
no. 009 

Fiat 1500 C 65 - 1500 - 1500 CTS 
no. 010 

DKW F102 AUDI no. 018 

NSU 110 no. 25 


Handelaren en wederverkopers 
bij afname van 20 stuks 
25 procent korting 





Philipa-luldspreker, type 9766, 
SU. 3 W, 130 mm rond, zeer 
geschikt als hoogtoon-LS . . f 6,50 


Luldspreker, AD2700AM, 800 
LU: 3 we e MI A ores 


MAANDAGS GESLOTEN 








Zelfbouw-luldaprekerboxen, 

bestaande uit kast, voor- en 
achterkant en 4 luldsprekers, 
type AD3690, GW, BU e 
UA W 3 : 
Idem met 6 
AD3700/06, 6 W, 


_ luidsprekers 
5Q = 36 W 





Speciale luldapreker-aanble- 
ding. 


A 3. AD4080 Z25 25 Q, 3 W, 105 


mm 2, diep 40 mm, p. stuk f 3,75 
per 10 stuks. : . Y 32,50 
per 100 stuks. . . T 250, 


B 2. AD2400HZ. 25 Q, 3 W, dia- 

meter 105 X105 mm, pe stuk f 4,95 
per 10 stuks. . . £ 39,50 
per 100 stuks . . 1295, — 





Lege luidsprekerboxen om 
naar elgen keuze te maken. 
No. A. PAS, 6 liter, 25 X 16 


Xidcem e .% ATT LOS 
No. B. PE16, 16 ee" 50 x 17 
Xx 19 cm Tu, t 91,— 
No. C. PC25, 25 “Uter, 46 x 28 
Xxlcam .. f 54,75 
Idem PB13, 13 liter! 40 x 25 
Xxllcrn . . f 41,90 
Idem PD36, 36 Uter, 60 x 30 
X em “ts ZE Geet E 
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Anodewlkkeling Gloeldraad 


Trafo's voor transistor-omvormer 





wm E Y a Ov | A [Fes owm zw. sov, sort ss 
GWT, 5W, 8-220 V, 500 Hzf 9,90 
AKT X25 30 ht ele opde GWT8, 10 W, 6-220 V, 50 Hz f 12,40 
de Ee e e De 12 E GWT9, 20 W, 6-220 V, 50 Hz f 16,50 
NTR 3 1 X 250/300 85 4/6,3 3 f 14,75 GWTI10, 50 W, 6-220 V, 50 Hz f 26,40 
NTR 3a |1X 250 85 6,3 2 1 14,75 GWT11, 50 W, 12-220 V, 50 Hz f 26,40 
E 200 E i z AA GWTI12, 100 W, 12-220 V, 50 Hz f 42,90 
E ho 1 € 250 qe 63 25 19, — GWTI3, 10 W, 12- 220 V, 50 Hz f 12,40 
6,3 2 GWTI4, 20 W, 12 - 220 V, 50 Hz f 16,50 
NTR 5 1 X 250/300 200 6,3 2,2 f 25,40 GWTI5, 120 W, 12 - 220 V, 50 Hz f 42,90 
6,3 d 
NTR 6 2 X 2530/300 60 4/4/6,3 1,1/3/2 f 16,75 
NTR 6a {2 X 250 60 6,3 2 f 16,75 
Bei Be Wij leveren u alle Lówe-tralo'3s, 
NTR 7 2 X 250/300 75 4/6,3 1 f 20, — 
4/6,3 3/2 
NTR 8 2 X 250/300 100 4/6,3 2,5 f 25,90 
4/6,3 5/2,5 
NTR 9 2 Xx 250/300 150 4 2,2 f 29,50 Smoorspoelen 
4/6,3/12,6 4/3/2 Be Gelijk 
4, S 
NTR 10 |2 x 250 200/150 ee d DP EA stoom- MANNS 
NTR 11 |2 X 350/400/500 60 4 1,1 f 26,80 weerstand 
4/6,3/12,6 4/3/2 NDI 30 800 15 £? 3,30 
NTR 12 | 2 X 500 150 He 4 f 34,15 OS 50 Bag 12 f 415 
NTR 13 |2x 800 300 f 58,25 ND3 75 300 10 f 5,70 
NTR 14 | 2 X 750/1000 250/200 f 58,25 ND4 100 200 10 f 5,90 
NTR 15 1000/1500/2000 10 4/6,3/12,6 1/0,7/0,3 t 29,40 NDS 125 160 10 f 7,10 
ih + +. que a E f 32,45 NDS 200 60 5 £ 9,10 
NTR 17 | 2- 350 - 400 250 | 4-5-2X6,3 4x5 f 32,45 ND? 500 20 2 f 9,50 
ND8 100 4 0,4 f 10,— 
AAA y 
Ultgangstrafo's LÀjntransforraatoren 
Vermogen Primair Secundair Type VA Primair kal Sec. Q Prijs 
ppe WH Ae (2) zu 10 0,4/0,8/1,25/1,65 4-15-200 f 12,40 
AU) 0,5 10 4 t 5— ZU6 6 0,2/0,4/0,8 5 f 9,35 
AUS 3,0 7/12,5/15,0 5/15 f 5,80 ZUT 10 0,2-0,4-1-2-3 
AUza 6,0 B 5/15 f 5,80 3,5-4-5-6-7-10-15 4-6-15 f 30,70 
AU? 6,0 4/5,2/7,0 5/15 E 6,90 100 V-type 
AU3a 6,0 2,3/3,5/4,5 5/15 f 6,90 zU?1 3 0,3-6,6-13,2 5 f 5,80 
AU4 10 2,3/3,5 5/15 f 9,10 ZU72 4 2,5-5-10 5 f 6,95 
AU4a 10 3,0/4,5 5/15 f 9,10 ZU73 6 1,65-3,3-6,6 5 t 4,25 
ZU74 g 1,25-2,5-5 5 f 14,— 
Gelijkrichter- en gloelstroomtransformatoren ZU 10 1-1,33-2-4 5 t 18,20 
Primalr Secundair Balansultgangstrafo's 
Type volt volt 
Vermogen Primair Secundalr 
LH1 110-220  6/8/10/12 1,7 f 10,75 Type (VA) (kQ) (Q) 
LHZ 110-220 6/8/10 4 f 15,45 
LHS 110-220 12/14/16/18 2,2 f 15,45 Gúsa 8,0 2X5 5/15 f 14— 
LH4 110-220 12/14/16/18 4,5 f 18,80 GÜ6b 8,0 2 Xx 2,5 5/15 f 113 
LH5 110-220  20/24/30/40/50/60 2,5 f 34,85 Güs 15 2x4 5/15 f 17,8 
LH6 110-220 7,5/9/15/18 5 f 30,— Gü8a 15 2 X 2,25 5/15 ` 1 17,80 
LH7 110-220  7,5/9/15/18 8 E 33,70 Gül 30 2 x 2,5 5/15/100 V ` TS 
LH8 110-220  8/10/12/15 10 f 34,80 Gúll 50 2 X 2,5 5/15/100 V 141,50 
LH9 220 6,3 0,7 f 5,90 GUlla 50 2 X LA 5/15/100 Y 141,50 
LH10 220 4/6,3/12,6 2,5/1,6/0,8 TI 7,65 GúIID 50 BX 1,7 5-15-100 V ON 
LR 110-220  4/6,9/12,8 4/3/1,5 f 11,85 Gúllc 50 2 X 1,95 5-15-100 V f 13 
LH12 110-220 2,5/4/5/6,3/12,6 10/10/6/6/3 117,— GüI2 100 2 Xx 5,5 5/15/100V 182, 
LHI3 220 4-6-9-10-12-14 GÜ12a 100 2 x 2,5 5/15/100 V  £f82,50 
16-18-20-24 å f 23,50 Gúl2b 100 2x2 5/15/100 V 182,50 
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2 

no. 1 AD4201 5 10 314 

no. 2 AD3690 5 H 160 x 233 

A AD3700/8 5 8 155 

Cc AD7060 = AD3701M - 

D ADI3336H 35 3 205 x 82 

E AD3460 5 3 117 x 92 

G ADI570 5 3 183 x 133 

H AD3464X A 6 117 x 92 

K ADI3IBER Y 4 3 184 x 82 

L AD1300 3 2 92 x 92 

M AD2400 25 2 100 

P AAD34179 3 l 103 

S AD2319 B 2 30 

Ze AD2218z h 0,3 52 

wW AAD33163 H | 80 x 80 

50 M320 4/3 50 320 50 Hz- 6kHz f 140,— 

38 M250-38C 4/8 30 70 45 Hz -8,5 kHz f 63,— 

32 M250-32C B 15 Zi 25 Hz - 3kHz f 39,50 

10 14TW A 10 130 1,5 kHz - 20 kHz TI 15,50 
Stereo- 
hoofd 
telefoon, 
2 X a Q, 
met snoer 
en plug 

E 22,50 





Nordmende luldspreker-box 
afm.: breed 220 mm - hoog 
130 mm - diep 200 mm. Kleur 


wit slijplak f 16,50 


ECK a ke "TIT 


e 
BNET LEAN 
i < à 


3 





Luidspreker 3wegscheidings- 
filter van 6 tot 15 Q, belast- 
baar tot 15W . . … … 995 
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ee 


HI-FI stereoversterkerlje uit 
Elektuur okt. '69, de complete 
onderdelen met schema . 


f 13,35 
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Luidsprekerdoek 160 cm breed 
in 4 verschillende lichte kleu- 
ren, per meter. . . . . . f 


Lichtgewicht 140 g 
hoofd-oortelefoon, 
HS30 


type 
f 3,95 










Autoluid- 
spreker, 
rooster, 
afstandbe- 
vest.boutjes 
100 x 100 


D 


no. 1 Gruner relais 4 X wis- 
sel, 4000 (2, des in Siemens: 
voet ; 
no. 2 Gruner relais 
sel, spoel 220 V AC. ... 
Idem 2 x wissel, 24 V AC 
idem 3 x wissel, 110 V AC 

contacten 5 A 

idem 2 x wissel, 220 V AC 





3 Xx wis- l 


43A 
j 


: vt ARO RIADA T 
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no. 3 Mayr relals 710 0, 12 V, 


LS maak 5A . . . . . . t 2,95 
no. 4 Nacorelala, 2 x wissel, 

5 . . Ed: f 3,75 
no. 5 Eurorelals, 6 x wissel, 

140 - 380 - 950 - 2100 DEE. f 4,50 
no. 6 Siemens kamrelais, 15 k 

1 X wissel; 


1 Xx maak 90 of 700 Q: 
maak 700 Q of 2 x 4000 Q 
2 x wissel - 280 - 700 - 2 x 
1100 - 9000 Q 

3 x wissel, 2000 (3 per stuk . f 
4 X wissel, 28 - 90 Q 

4 X maak + 1 X wissel, 25 Q 
no. 7 Siemens Karten minia- 
tuur relals, afm. 30 x 20 x 10 
ram A Bes? 
2 Xx wissel, 300 Q, 12 y 

idem polair 2 x wissel, 2 X 
230 Q we. S 3 
no. A Voet voor Eurorelais KI 
no. H Voet voor Siemens re- 
lais in print of normaal . . r 
Miniatuur relais 1 X wissel 
2500 Q-contacten 2A, met 
stofkap, per stuk. . . . . fl 
per 10 stuks, . f 
Reed contacten, model MINI- 
3mm E en 20 mm lang, 500 
mA - 1000 V contacten. . . f 
Model Standaard, 5 mm Ø en 
50 mm lang, 3A - 2500 V con- 
tacten E 


6 Xx 





EXTRA SPECIALE druk- 
toetsachakelaars met metalen 
knopjes, 7 toetsen met meta- 
len knopjes Ø 12 mm. Samen- 
stelling der toetsen: 4 toets 
6 wissel, 1 X 8 wissel, 2 toets 
2 X wis. + netschak., p. stuk 
Idem 7 toetsen met 10 Xx 14 
min vierkante metalen knop. 
Samenstelling 3 toets 0 xX wis- 
sel, 1 x 4 wissel, 2 x 2 wis- 
sel, 1 X 8 wissel, p. stuk . 


f 4,50 


tf 3,50 





Druktoetsschakelaars 

model 2 eentoeta, 4 X wissel, 
kleur knop bruin of wit. , 
model 3 eentoets-netschak., 
2 Xx maak, knop bruin. . . 


£ 1,95 
f 1,95 


MA 








Druktoets schakelaar, 6-toets, 
4 X wissel per toets. 


model B, Philips 
schakelaar 
2A : E 2 

model W. drukschakelaar — 
2 x maak. 

model Z. drukschakelaar - 
aan/uit 


dubbelom- 
250 V 





model F. 1 x maak 250 V, 3 A 

model Z. 1 x wissel 250 V, 
E E Ze, e 

model O. minlatuur 20 x 10 x 
A mm, 1 X wissel, 
250 V, 5A . 


de fe 


Diverse schakelaars 

No. 4. Tuimelschakelaar, 
enkel om, 250V,3A. 
No. 5. Tuimelschakelaar, 
dubbel om, 250 V, 6 A 





f 4,95 


wi zO 


r 2,95 


f 1,50 


f 1,25 


f 1,50 


f 1,95 


f 1,75 


f 1,50 





Extra Speciaal. Professionele 
schakelaars ITT. 

No. 2. 1 dek - 2 x 7 standen . 
No. 3. 1 dek - 2 X 3 standen, 
breek voor maak. HF mate- 
Haal $ Wad y 


f 3,50 


t 3,25 


No. 4. 1 dek - 1 X 12 standen 
+ draadsteun. HF materiaal 
No. 5. 3 deks - 2 X 3 standen, 
breek voor maak. HF mate- 
rlaal - 


£ 4,50 


f 4,50 





Draalschakelaars 

A 3 deks - 3 moeder - 3 stan- 
den - as 6 mm . 

B 2 deks - 1] moeder - 3 stan- 
den - as 6 mm. 


Flitsbuizen, 500 V 
afmetingen 





f 2,95 


f 1,10 


no. 1. 40 xp mm Ws 25 
no. 2. 46 X 3,5 mm Ws 30 á 13,75 
no. 3. 53 X 45 mm We 35 d p. stuk 
no. 4, 65 x 4,5 mm Ws 40 
A. Ontsteekspoel per stuk f 3,75 





pÅ x 


Signaallampen met en zonder 

schakelaar 

A Neon rood, 220 V . 

B Schakelaar met neonlamp, 
220 Y e 

C Dubbelsignaallamp, 
wit Rp 

D Neonlamp, rood, 220 Vv. 

K Neonlamp in schakelaar 
gebouwd, rood m.. 


‘rood/ 





f 1,95 
f 4,65 


f 1,75 
f 2,50 


f 3,70 
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Sub miniatuur-schak. draai 


. met knop, as 4 mm, doorsnee 


18 mm 

Model G. 1X 5 standen of 

1 X 7of1 x 9of per stuk. . f 
Model K schak. 1 Xx 12 stan- 
den, as ê mm . . É 
Model P schak. 2 X 5 standen 
as 6 mm . . f 
Model T. Drukbouton oc 
met verlichting 12 V, 2 X wis 

+ 1X breek contact. . . . f 


3,25 
1,95 


2,2) 


4,95 


l Da 28 aw 


Recorderkopjes 
model 1 Woelke-stereo opn./ 


weergave, 200 (2 DC . f 5,75 
model 2 Bogen-halfspoor opn. 
/ weergave, 25 Q DC. LAT 
model 3 Sneider-wiskop, half- 
spoor, 500Q DC. . . . . f 2,75 
model 4 Woelke-wiskop, 1 X 
lu spoor, 0,4 Q DC. . 1275 


Varco-condensatoren 
model B. + 2 X 470 pF. 


model A. idem 


ESTE 
p. 


= 
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Telefunken buizen FM tuner 
met buis ECC35, met schema 
Graetz Stereo Signaal aange- 
ver met buis EC92 en neon- 
lampje, nieuw in doos . . 

Extra speciaal losse HSP- 
spoelen voor 110 en 90 E 
units, per stuk . . f 
HSP-voet voor EY37, m. aan- 
sluitkabels op beeldbuis . 

Afbuigunit, 100°, Lorentz, MA 
AS110-1, nieuw . 3 mc 















Telefunken 
afbuigunit 
AE68/7 - 

100 graden, 
nieuwste 

, model 

f 13,50 


Blaupunkt 
afbuigunit 
110 graden 


type 
2021/09Z 
f 13,50 


Blaupunkt hoogspanningsvoet 


met kabels voor KTV f 9,50 


Blaupunkt hoogspanningsunit 
110 graden, typen TF2020/8Z, 
TF2020/9Z, TF2020/102, 


TEF2027/2Z, per stuk . f 17,50 


Beeldbulsvoet voor KTV op 
print gemonteerd met relals, 


Rt Max HEEN IA 
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Afstemcondensator AM + FM 
voor Japanse radio enz., as 
8 mm EE 


f 1,75 





VHF-ka- 
f 24,75 


Philips transistor 
naalkiezer AT7652 . 





ALUMINIUMPLAAT 
300 x 300 x 1,5 mm f 2,75 
400 x 200 x 1,5 mm f 2,75 


400 X 400 X 1,5 mm . . . . f 4,25 
250 x 500 X 1,5 mm 


EXTRA speciale beeldbuis-aanbieding 
Nieuwe buizen met een half jaar 
garantie, 


AW43 - 80. fl TM, — 
AW43 - 88. f Ti 
AW43 - 89. ft Ve 
AW47-91 = A47 -14W. . f Bä 
AW53- 80. f 95,— 
AW33 - 83 . e MEA t 95, 
AW59-91 = A59 - 15W. f Y 
AAT, 11W = AAT - 120 W f 95,— 
A59- LW, . f 100, — 
A59 - 12 W . f 100,— 
A59 - 23W. f 100, — 
A81 - 120 W. - + TAS 
A65- MUW. . . TI Less 
MW53-20 f 39,50 


Deze beeldbuizen worden ook ver- 
zonden. Deze worden verzekerd, 
waarvoor f 2,— toeslag. 





HA 
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EXTRA SPECIALE AANBIE- 
DING. Beeldbuizen, 89 cm 
(met schoonheidsfout) 

Deze bulzen kunnen wij niet 
verzenden daar wij er geen 
verpakking voor hebben. Met 
deze buls kunt u van jeder 
klein beeld een groot beeld 
maken {mits 110 graden af- 


bulging). 


ANTENNE-MATERIALEN 


Afspanners voor lint, schuim- 
of coaxkabel, mast-, muur- of 
houtbevestiging, enkel per st. 
2-voudig, per stuk . a. 
S+voudig, per stuk. 


Mastmuurbeugels, per stel . 
Schoorsteenbeugels, per stel . 
Tuldraad, per meter . 
Tulklemmen, driewegs . 
Lintkabel, transparant per m. 


Schulmkabel per meter . 
per 100 m. 


Schulmkabel per ech 
Coaxkabel, 70 Q, per meter . 
Coaxkoppeling voor  verlen- 
ging kabel, per stuk. : 
Berliner voor lintkabel 

per 100 stuks 


. Roka voor bulskabel p. 100 2 


C.A. contactdozen en splitsers 


. 


t 50,— 


f 0,50 
t 0,85 
f 1,5 
f 4,50 
f 12,— 
f 0,20 
f 0,85 
f 0,15 
f 0,30 
f 25, — 
f 0,30 
f 0,50 


f 2,75 
f 2,75 





model 1. Opbouwdoos f 2,50 
model 2. Inbouwdoos . f 2,50 
TV-ANTENNES 
GEZ UHF-breed- 
¡e E E bandantenne, 
mal E / voor kanaal 2i- 
te n "manas 60. Matig in af- 
mms S GE meting, gewel- 
==! y EE dig in verster- 
ej ine. 25dB, 4 
(SS as kruisdipolen, 
En "3 EEE met draadras- 
EEE d ve A ter reflector, fo- 
mass Seen toscherp beeld. 
E E oe ee E Verzending 
EEF ZEER door geheel 
mms 2 ARS Nederland. 

: EER Kosten koper. 


f 14,50 


Zeer lage prijs. 


Lopik J-elem., zwaar 12 mm 
buis goud geel. 
Idern 2-elem. 


Comb. antennes met filters 
2-elem. VHF + 10-elem. UHF 
300 Q. d Bb: 
FM-dipool . 

FM, 2-elem. . 

FM, elem. 

FM, 4-elem. S 

UHF, 15-elem. + H-reflector 
UHF, 22-elem. + H-reflector 


Wisselfilter voor le en Ze 
programma op één kabel, 
300 Q op TOM of 300Q op 
300 Q cos icinestl: 
ter, per stel . Mt 


Stolle antenneversterker 

kan. 46 met voeding 220 Y, 
met 2 transistoren . . A 
of idem voor breedband, kan. 
21 - 65 . ern U, OD. 


Materiaal voor CAS, 
Universeelplug . x 3 
Plug passend op Siemens ` 
Toestelfilter VHF . . . 
Toestelfilter FM - AM . . 
Coaxkabel, soepel per meter 
HF coaxkabel type H37-135 Q 
per 100 meter. . 

HF coaxkabel type H38-135 K 
per 100 meter . 

Deze beide per 1000 meter . 


Extra speciaal 


Inbouw stereo platen- 
speler, 33 - 45 - 78 toe- 
ren met kristal elernent 
AU1010, voor 9 volt-DC 









Idem voor 220 volt - 
50 Hz, element AU1020 . 





idern als 10 platen wis- 
selaar element GP200, 
220 volt - 50 Hz . 


100 gram 








f 39,50 


f 49,50 


f 17,50 
f13,— 


f 10,— 
£ 17,50 


f 12,50 













A. Oplosmiddel 
voor printplaat, 


f 1,50 
















Schaub-Lorenz T.V.-af- 
standbediening, nieuw in 
doos f 4,50 





Stolle-autennerotoren 
A. Halfautomaat . . . . . f 134,50 
B. Volautomaat. . . . . ….f 149,50 
S-aderig kabel voor deze rotor 


per meter . f 0,90 


Ze net  transistorconverter, 

kan. 21 - 71, met eligen voe- 

ding 220 V . a … . 162,50 
Kamerantennes 

Sprieten op voet voor VHF f 9,50 
Gecomb. UHF + VHF, 2 ka- 

bels > . f 15,50 





Transistor-Combie, VHF + UHF- 
kanaalkiezer, type AT7680/90, 
3 AF139, ant.ingang 300 Q 
Knop hiervoor , d 


f 37,58 
f Le 
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Koperfolie printplaat 


210 X 310 X 15mm . . . . fl 1,— 
SIEMENS NTC's type K151 
in de volgonde waarden: 
1,5 Q 250 Q 
4 92 470 Q 
10 OU 500 Q 
20 Q 1 kQ 
40 Q 2 kO 
50 Q 5 kQ 
100 Q 10 KQ 
130 Q 25 kQ 
150 Q GO kü 
per stuk A f 0,60 
Siemens NTC's, type K25, 
moer, model: 
10 Q 630 Q 
25 9 l kQ 
60 Q 2,5 KQ 
150 Q 6 kQ 
240 Q per stuk à f 0,90 
VDR's in vele soorten, per 
stuk e 0,60 
SE dweerstanden' 0,22, 0,47, 0,51, 
0,68 en 1Q - 1 W, per stuk . f 0,50 
16Q-1W. . . f 0,50 
2 Q-1W. f 0.50 
470N-1W. f 0,50 
40 Q-1W. f 0,50 
50 Q-1W. f 0,50 
100 Q-1W. . f 0,50 
1 KO -1W. f 0,50 
aak LW, f 0,50 
33kQ IW, f 0,50 


KG ij Wi 





` Se mm ` 


LDR fotoweerstanden, diver- 
se modellen met gegevens 


model 100 . f 2,70 
model 130 . f 1,90 
model 200 . f 0,90 
model 235 . f 1,15 
model 265 , u f 1,10 
model 300 . Se f 3,50 
1/8 W f 0,10 
Weerstanden 1/3 W f 0,10 
El2-rceks, 1/2 W f 0,10 
per stuk LW f 0,15 
2 W f 0,25 
Weerstandsdraad, chroom- 


nikkel 0,05 mm. + 520 Q per 


meter, per klosje + 50 gram. f 2,50 
Mono draaipot. meters, log. 
of llin., per stuk. . . t 1,— 


lk- 2 k - 3 k - 10 k - 25 k - 
50 k - 100 k - 250 k - 500 k 
I meg - 2 meg - 5 meg - 10 meg 


Tandem (stereo) 
2 Sak 
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pot.meters 
- 2Xx10kQ - 2X 


pm. o, em a E 


20kQ - 2x30kQ en 2 X 
100 KO 2 x 500 kQ, 2 X 1 MO, 
2 Xx 25MQ, 2x35MQ, 2X 
10 MQ, verkrijgbaar (CAS of 





log., per stuk . f 1,95 
schuifpot.- 
meters, 
stereo en 
mono, log. 
of lin. 

model A. Stereo. 10 K - 25 K - 

50K - 100 K - 250 K - 500 K - 

l meg, afm.: lang 90 mm, 

breed 23 mm, hoog 28 mrn, 

schuifiengte: 70 mm, met 

knop : f 4,75 

model B. Mono. 10K - 25 K - 

59K - 100 K - 250K - 500 K - 

L meg, lin. of log., afm.: hoog 

13 mm, breed 23 mm, lang 

80 mm, schulflengte 70 mm, 

met knop . e SE f 3,75 


Ker. draadpot.meters 
30 W In de volgende 
waarden: 

470 -100-2202-330 
- 47 Q - 100 Q - 470 Q - 


680 Q - 1000  - 1,5 kQ - 


2,2 kQ -47k984. f 10,50 


Ker. potmeters, voor groot ver- 
mogen, 60 W, 4,7 Q - 10 Q - 22 (2 
- 470 - 100 (2 - 220 12 - 470 (2 - 
1kQ - 1,5kQ - 22kQ - 3,3 KQ 
en 4,7 kQ, per stuk . f 16,90 
idern 150/200 W als volgt: 

50-100-250- 50 Q - 100 Q - 
2800 - 500 Q - 1000 Q en 2000 (2 
per stuk . f 46,50 





Amphenol coaxplug en chas- 


sis-deel UM59A/U . . . . . fl 5— 
Diode chasslspluggen (DIN) 
2, 3, 4, 5, (180* en „u en 
7-polig, per stuk f 0,40 
Diode kabelpluggen (DIN) 
2, 3, 4, 5 (180” en 270°) en 7- 
polig, per stuk . : f 0,60 
Recorderlangspeelband in 
doos, voor stereo en mono 
13 cm 270 meter f 4,75 
15 cm 360 meter f 5,75 
18 erm 540 meter : f 7,75 
18 cm 720 meter double play f 12,50 





Graetz transistor eind- 
versterker. Maak van uw 
draagbare radio een vol- 
waardige autoradio. 
Voor accu-aansluiting 6 of 

12 Y, uitgangsvermogen 50, 


5 W, met service-schema . 135,— 


Radlokastje met 
krantenbak, 
breed 47 em, e 27 cm, ef 
21 cm - 


f 19,75 





Nordmende radio Kee. - 

no. 1 plastickastje, afm.: 18x 
10x5 cm i Soe: 
no. 2 hout met kunststof 23x 
l14x7 con . . SE 
no. 3 hout met kunststof HK 
15X7 cm i kx 


f 1,95 
f 1,95 


f 1,95 


Netvoeding 
voor tran- 
sistorradio 
en -Tecor- 
ders, 220 V, 
50 Hz, 
2 standen, 
7-7,9 V en 
7,412 V, 
400 mA 

f 21,50 


47TA 
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Noval, 9 pens . . . . . . f 0,25 
Minlatuur, 7 pens. . . . . f 0,25 
Loctal . . . . f 0,35 
Keramische minlatuurvoet 

7 pens . . . . f 0,30 
Keramisch 4 pens AM. , . t 0,40 
Keramische novalbuisvoet . f 0,35 


Voet voor buis PLS500 








magnoval . f 0,35 
Octal - ker. f 0.60 
Radio- 
distribulie- 
schakelaars 
Model A. 4-standen- en volu- 
meregelaar met 100 Y aan- 
passing . f 7,50 
Model B. 6-standen- en volu- 
meregelaar met 100 ¥ aan- 
passing, uitvoering wit . f 7,50 
ù Telefoon- 
J klesschijf 
f 4,95 
Tele-microfoonkapsel 
model A - koolmicrofoon, per 
stuk . ff Ie 


model B - telefoon per stuk f 1,— 


Transistorvoetjes 3 en 
4 pens, per stuk. . 
IC-voet 14 pens (CA3046 
enz.) . . a 

idem 16 pens e 
Transistor koelster TO5 
Idem TO18 . 


Mica isolatie plaatjes 
met tules voor TO3 en 
TO68 en SOTY, per stuk 





Dyn. micro- 
foonelemcent 
25 R, Fabr. 
Holmco, 

afrn. 45 mm 


Autoradio- 

antenne 

voor goot- 

bevestiging 
ER 








Blaupunkt-autoradlo-eindtrap, 
6 en 12 V, omschakelbaar, 


met 2 X ADI48 en 1 X ACI28 f 32,50 


Trilers voor autoradio 6 V - 
d pens amerika. . . . , . f 5,— 


Voor- 
versterker- 
unlit 
voor SQ- 
versterker, 
type EL6825 
met buis 
EF88 

f 7,50 





Model 2. Elektriciteit-tussen- 


meter 220 V, JA f 7,50 





Euro stereo-decoder transls- 
tor, fabrieksnieuw, met sche- 


ma en aansluitgegevens f 27,50 





Lichtorgel. 220 V voor 3 lam- 

pen à 100 W 

Kanaal I 100-400 Hz 

Kanaal II 800 - 1700 Hz 

Kanaal III vanaf 2000 Hz 

aan te sluiten op elke laag- 
ohmige uitgang van verster- 

kers of radio's, enz.. . . . 177,50 


| MAANDAGS GESLOTEN | 
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Soldcerbouten 

no. 1: Solon 220 V - 25 W . f 16,75 
no, 2: ERSA minitip 220 V - 
er e ER eer f 26,50 
no. 3: ANTEX 220 Y -15W . [21,50 





Nieuw in doos EXTRA SPE- 
CIAAL. Intercom (babyfoon), 
op lichtnet 220 Y, met 20 me- 
ter kabel. Hoofdpost en neven- 


post f 27,50 





Nieuw in doos EXTRA SPE- 
CIAAL. Crossovcr-intercom, 
op 220 V, 1 hoofdpost en 3 ne- 
venposten, welke ook onder- 
ling kunnen spreken en een 
hoofdversterker met buizen . 





Stereo-component. 


Met deze 
set kunt u van elke mono 
radio een stereo maken. Deze 


set bevat een stereodeco- 
der en laagfrequenteindtrap, 
4,5 W, met 13 transistoren en 
9 dioden en ingebouwde luid- 
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Mesa an ip AE 





spreker, 3 Y, aansluiting voor 
220 V en batterij 7,5 V. 


Multiplay-tussenversterker 
om trucopnamen te maken op 
bandrecorder met 2 x AC122 
en 1] X ACI5lr. Nieuw in doos 
met schema . . . . 


córcesas 


EXTRA SPECIAAL 
Export Kwaliteit. FM- 
STEREORADIO met 2 
boxen (2 X 7 W). Afm. 
radio 52 x 20 x 20 cm. 
Box 18 X 20 X 20 cm 
met indlcatiemeter. 8 
druktoetsen, A golfbe- 
reiken, FM-, korte-, 
midden- en lange golf, 
24 transistoren en 18 
dioden. 


Officiële prijs £750, —. 
BIJ ONS `. 


De kleur van de kast 
en de box is witgesle- 
pen lak met oranje 
afdekkleppen. 


MOTOREN 


en 


Miniatuurmotor op kogella- 
gers AVN IN IAE A a 





` t 135,— 





f 29,50 





. E 395,— 





f 4,95 
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SEL-motoren, 80 V, 3 stuks in 
serie 200 V, asdikte 4,5 mm, 


lang 20 mm, 3 stuks voor . t 10,— 
Dunklermotor, 8 V DC, afme- 

ting: 

60 mm lang, 30 mm rond . f 1,95 $ 






Kortsluitmator 220 V, 
50 Hz, 1500 toeren, 
E Zi f 6,50 


Type KLM 
Papstmolor 
110 V AC, 50 Hz [ 22,50 
idem 220 V f 27,50 








model B Indolamotor, 


12 V 
AC, 50 Hz, 17 W, as- 
dikte 4,5 mm, -lengte 
mm. . - 


f 7,50 






model O Collectormotor, 220 Y 
50 W + 10000 toe- 
ren, asdikte 5 mm, 


-lengte 15mm . . . f 5,95 


49A 






GROENEWEGJE 14 DEN HAAG 


CA se 
ae 2 @, 


model A Motor 220 V, 50 Hz, 
250 toeren, type 


AUS005, asdikte 
1,5 mm, -engte 
' SMM. .... . $375 


model B dubbelmotor, 2 Xx 

40 V, 50 Hz, asdikte 

1,5 mm, -lengte 

$ mm . . f 4,95 
model O motor 220 y, 50 Hz, 

250 toeren, Siemens, 

asdikte 2 mm, lang 

mm. . . Y 3,95 
model W Motor 220 v, 50 Hz, 

200 toeren, asdikte 

1,5 mm, -lengte 

MV pe f 2,95 
Model A 1. 
Kortsluit- 
motor, 
220 V - 50 Hz 
20 W, 
1500 toeren, 
afm. 55 mm 
rond, 50 mm 
hoog, 
asdikte 
4,5 mm, 
lengte 
18 mm 

A? 





Siemens elco's 385 V 

S0 uF moer .......f 
32 uF moer . a "Ze, 
2 X 100 uF lip d 

200 + 100 uF Up 

2 x 50 + 200 F lip | 

2 X 10 + 200 ¿Flip ( P:Stukf 2,2 
200 + 50 + 25 uF lip 

3 x 100 uF Lp 


1,25 
1,23 









Instrumentkastjes plastiekhuls 
met aluminium deksel 





no. 4 afm. 100 x 55 X 40mm f 2,75 
no. 5 afm, 190 x 65 Xx 45mm £ 3,40 
no. 8 afm. 155 X 90 X 50 mm T 4,20 
no. 7 afm. 195 x 110 x 60 mm f 5,50 


Valyo elco's 

2 x 8 uF 450/500 V met moer f 

1 X 32 uF 450/500 V met moer f 1,75 
200 uF 385 V met moer. . f 
EST LAN d f 


50A 
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Metalen instrumentkasten 
1 CHI - lang 110 - breed 60 - 


hoog 45 mm . . 

2 CH2 - lang 110 - breed 
hoog 45 mm o. . 

C CH3 - lang 110 - breed 
hoog 45 mm . . 

B CHA - lang 110 - breed 
hoog 45 mm . 

A CH5 - lang 150 - breed 
hoog 90 mm 


Laagvolt elco's 
DD uF 15V 


f 3,90 
120 - - 

f 5,90 
160 - = 

f 8,90 
220 - ` 

f 8,50 
245 - - 

. 114,50 

Deze 
kosten 
1 0,35 
per stuk 

f 0,70 

f 0,70 

f 0,70 


Extra speciale aanbieding: 


tantaal condensatoren, in 
div. waarden per stuk. f 0,45 


Alies klein, model, parelmodel 


In 3 V ultvoering 40 
100 


- 50 - 
gF 


In 8 V ultvoering 10 - 20 - 22 - 


33 - 
in 10 V uitvoering 4,7 - 


33 


47 GP 
5-10- 


pF 


in 16 V uitvoering 22 uF 


in 20 V uitvoering 4,7 


-7 uF 


in 23 Y uitvoering 1 -2 - 4,7 GP 
in 35 V uitvoering 4 - 4,7 uF 


Metaal papier condensatoren 





2 uF 220 V AC f 2,— 
2,5 uf 220 V AC t 2,— 
3 uF 220 V AC l Men 
45+054F 300 V AC t 3,— 
6,3 uF 380 V AC t 3,50 
10 uF 250 V AC £ 6.50 
30 uF 250 V AC f 12,50 


Siemens M.K.H.-condensato- 
ren, voor crossoverfilter enz. 


68 aF 160 Y 
10 uF 160 Y 





Laagvoit clco's 


500 «F 25/30 V . 
500 uF 70/80 V - 
1000 F 35/40 V . 


1000 uF 70/80 V 


2000 uF 50/60 V . 


2500 uF 25/30 V 


2500 uF 35/40 V . 
2500 uF 50/60 V . 
3000 nb 50/60 V. 
5000 vk 25/30 V . 
5000 ¿F 35/40 V. 


Div. ker. ers per stuit 
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GIRO 20 13 09 


in de volgende waarden: 


0- 3pF 
0- 4pF 
0- 9pF 
0-10 pF 
0-20 pF 


1,5- 4pF 
2 - 5pF 
3 - 6pF 
3 -15pF 
8 -30pF 


f 
t 
f 
t 
t 
t 
f 
f 
t 
f 
f 
f 








1,25 
1,95 
1,95 
2,25 
3.75 
2,75 
3,10 
4,75 
5,10 
4,50 
CR 





EXTRA Speclale Aanbleding 
ITT. Tantaalcondensatoren. 
Type TAZ en TAE. 


Type TAE. printuitvoering in de vol- 


gende waarden: 


6V- 47 uF 


20 V - 20 gF 


35 V - 0,1 - 0,47 - 2,2 - 3,3 - 4,7 - 6,8 - 


15 - 22 - 33 - 47 uF 


type TAZ. met draadaanslulting belde 


zijden. 
8 V . 47 uF 


10 V - 0,1 - 4,7 - 33 - 68 - 100 uF 


15 V - 2,2 - 3,3 - 15 - 22 - 33 - 47 - 68 uF 
20 V - 1 - 2,2 - 15 - 33 - 47 - 100 uF 
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35 V -0,22-0,33-1-2,2-4,7-10-15- No. B. 300 uF, 500 V, 35 mm 
22 - 33 - 47 uE. H. 55 mm lang. . . f 4,50 


Al deze tantaal-condensatoren kosten 










slechts f 0,65 per stuk, Universeel- 
ter, 
Ker, condensatoren van 0,5 pF model 100, 
tot 47 kpF, per stuk. . . . f 0,20 20 k per V/DC 
f 45, — 





EXTRA SPECIAAL 
Hoogvoltelco's 


2 X 100 nk 350/385 V à p. stuk f 1,25 


er 10 stuks. . . f 9,50 
Er 50 stuka. . . . . . . 14250 TOERENTALMETERS 
` Model A. Sprint opbouw . . f 49,50 

ae uE 928/350 Y "II, agg 6000 of 8000 toeren met ver- 

det Indicatiemeter 0 - 100 „A, met 
verlichting 6 V, frontafmeting 

Model B. TERAO-inbouwme- 35 X 14 mm (Duits tari 
ter, 6000 of 8000 toeren, I mA, Speciale prijs . . . EOS 
270 graden, rond 75 mm . . f 39,50 


Model C. RALLY-inbouwme- 
ter, 6000 of 8000 toeren, 1 mA, 
270 graden, inbouw, 85 mm 
rond. .. gn 





Diverse elco's 


model 1. 100 + 200 af, 350 V 


model 2. TV-elco, 25 + 50 + 
100 + 100 uF, 350/385 V 


model 3. 32 + 32 + 15 
275 V. 


model C. 16 + 8 uF, 350/385 V 


Universeelmeter PL436, 20 kQ 
p/v-DC, 8 kQ AC, 16 meetbe- 






7  Universeelmeters reiken . . . ft 59,50 
Germanen af 
Es 
A 
=> yif 1. Jemco - US105 - 50kQ p/V £ 99,50 
j idem - US101 - 20 kQ p/V . £79,50 Glaszekeringen, 5 X 20 mm, 


alle waarden van 20 mA tot 
9A, per stuk. . . . « » Í 0,20 
2. HIOKI FE75J-10kQ GM 
met signaallnjector . . . 176,— 
Flitselco's idem F7SA - 30kQ p/V . . 167,50 


No, A. 450 + 100 F, 360/385 
Vv. Afm. 35 mm, 
70 mm lang . . . . £ 350 3. Yamato- Y3-2kQp/V. . f22,— 
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+ BC107 


+ BC177 


ACI51 
ACI532 
AC153 
AC153K 
ACIS3/ 


AC187/ 


AF139 

AF239 

BC107B 
BC108A 
BC108C 
BC109B 
BC109C 
BC147A 
BC147B 
BC148B 
BC149 

BC149B 
BC149C 
BCISTA 
BCI58A 
BCI59A 
BC167B 
BC168A 
BCITIA 
BCI79A 
BF117 

BF167 


blik . 


AC127/128 


176K 


188K 


Postorders alleen onder rembours of bij vooruitbetaling. 


mm a "a mm bh pp n 


Transistoren, o.a. 


0,30 
0,75 
2,70 
1,50 
1,50 
1,35 
1,65 


3,30 


3,30 
2,95 
2,95 
1,40 
1,40 
1,50 
1,40 
1,40 
1,40 
1,65 
1,35 
1,40 
1,40 
1,65 
1,55 
1,50 
1,65 
1,50 
1,35 
1,65 
1,65 
3,75 
1,65 


Sil.diode 50 V, 104 . 
Sil.diode + BA100 per 10 stuks 
Sil.diode gemengd per J0 stuks 
Jap. kristalien 
26 670 MC - 27125 MC p. st. 
Brugcellen voor universeelme- 
ters, 4 aansluitingen . . . 


Thyristor 400 V, 10 A, In koel- 


BF173 i 1,75 
SN108 f 1,25 
TIP31/32 112,90 
BD137/138 f 9,— 
ADY22 f 2,95 
CTPIMIA f 4,25 
2N2905A £ 3,75 
2N3055 f 6,95 
UJTDI3T: f 5,45 
2N2646 f 6,25 
FETBF245 f 2,95 
2N3820 f 4,15 
40673 f 10,95 
CA3046 [ 3,75 
IC4A709 f 5,95 
MFC4000 £ 13,50 
SN72709N f 5,95 
SN7400N f 2,75 
SN7401N f 2,75 
SN7410N f 2,70 
SN7413N f 6,15 
SN7420N [E 2,75 
SN744IN f£ 7.95 
SN7443N [E 5,50 
SN7447N f 13,95 
SN7472N ft 3,50 
SNT4T6N E 4,— 
SN7486N f 3,40 
SN7490N f£ 8,40 
SN7492N f 8,80 
SN74121N f 6,60 
SN74141AN 

f 12,— 


t 4,75 
t 1,— 
t 1,50 


f 6,95 


f 1,25 


f 11,80 


Rarex spuitbussen voor + 1,5 m’ 
Pos. fotolak . . 
Neg. fololak . . 
Pos. ontwikk. 


f 8,75 
f 9,85 
f 2,95 


Neg. ontwikk. 
Contactspray . 
Soldeerrlak . 


Reiniger 


Luidsprekers 


Westwell hoorntweeter 9000 - 


20 000 Hz, 8 9, 20 W. 


Audax T.U. 30 . 


Drukkamerluidspreker 
DF-12 HC-4, 20 - 16 000 Hz, 8 Q 


25 W , 


Audax T24PB8, 8 Q, 15 W . 


Brugcellen 


B30C600 f 1,45 
B80C800Si f 2,25 
B280C800Si f 2,95 
B40C1500Si f 3,25 
B40C2200Si f 3,95 


Transformatoren 


Beltrafo 3-5-8 V, 1A. 


B40C2300S1 
B40C 320051 
B80C3200Si 
B80C5000Si 


Trafo 2 X 12 V,068A. 


2x12VW,14. 


0-6-8-10-12V, 14. 
0-8-12- 18 - 24 - 30 - 36 V, 


2 A 


2x LAN, 264 . 
2 XxX 33V,3A. 

0 - 20 - 24 - 30 
80 volt, 2,5 amp. 


500 gF, 35 V . 
1000 uF, 35/40 V 
1000 uF, 60/70 V 
2500 uF, 35/40 V 
2500 uF, 60/70 V 
5000 uF, 35/40 V 
5000 F, 70/80 V 


40 


0-6- 12-18 -24-30V, AA 


50 


f 3,65 
f 2,95 
f 2,95 


f 15,— 


f 34,50 


f 16,95 


f 3,95 
f 4,25 
f 4,50 
f 7,45 


t 3,45 
f 6— 
f 9,75 
f 12,50 


f 17,50 
f 24,50 
f 26,50 
f 27,50 


f 29,50 


in mora ra a ra ré 
ba 
> 
wW 
en 









Neonpaneelindicators rood of 
groen, 220 V . f 1,65 


Koelsterren TO-5, p. st. f 0,30 
Kristalmicrofoons klein model 
p. stuk . f 2,95 


Dyn. dasspeldmicrofoons p.st. t 9,75 
Draadloze microfoonverster- 
ker op FM band, afstembaar 
tussen 88 - 103 Mc, reikwijdte 
+ 500 meter . f 14,50 
Drukkamer luidsprckerboxen 
15 x 22 x 28 cm, 4Q, 15 W, 
45 - 16 000 Hz. 


SS f 72,50 
4 0, 15 W, 45 - 20 000 Hz 


Draadloze microfoon, reik- 
wijdte + 60 meter, compleet ([79,— 
Griddipper 440 Kc - 280 Mc . f 129,— 


Fotogevoelige printplaat 


12,5 X 12,3 cm f 3,50 
25X da CIT f 12,50 
compleet met ontwikkelaar. 
Schuifpolmelers, div. waarden 
Mono, per stuk . f 3,75 
Stereo per stuk f 4,75 
Sinclair Z30 f 39,50 
Sinclair 250 f 52,50 
Sinclair BZ5 . f 39,50 
Sinclair actief filterunit f 52,50 
Sinclair stereo sixty voorver- 
sterker . E 89,—- 


Bandrecordercassetftes 


Lef .........f 275 





Stereo magno, dyn. voorversterker 


20 Hz - 20 kHz, uitgangsspan- 
ning 0,5 V, ingangsweerstand 
47 kQ, frequentiecorrectie vol- 
gens DIN 45538 . . . . . . 122,50 
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Hartensiraa? 27, bij de Dam 


Voor de HI-Fl-speclalisten: 
Slereo koptelefoons. Div. mer- 

ken, w.o. PIONEER, AKAI, 

E.N., ROELOFS, enz. 

Prijzen v.a. [ 25,— tot en met f 160,— 
Sinclair bouwpakketten: 

De Sinclair Z50. 40 W sillcium- 
eindversterker . . 

De Sinclair Z30. 15 - 20 W sl- 
Uclum-eindversterker b 
SINCLAIR active filter unit . 
SINCLAIR STEREO SIXTY 
Sillciurm-voorversterker voor 
de Z50- Z30-eindversterkers . 
Voedingen voor bovenstaande 
versterkers: 

PZ5, 30 V, 1,5 A, niet gostab. 
PZ6, 35 V, 1,5 A, wel ‘gestab. 
P28 45 VW, 2,5 A gestab. Se 
compleet . . l . E 122,50 
Sinclalr aysteern 2000 
35 W silicium stereoverster- 

ker, zeer moderne vormge- 

ving. Een ed van top- 

klasse voor ‚ E299, — 
Voor de gastronoom van ı de 
HIFi-kunst. Het nicuwste van 

het nieuwste. 

SINCLAIR systeem 3000. 

Vermogen 2 x 17 watt R.M.S. 
Vervorming kleiner dan 

0,04 ph. Frequentiebereik 25 - 

35.000 Hz. Zeer mederne vorm- 
geving. Aanslulting voor kop- 
telefoon, in- en uitschakelbaar 
ruisfilter. Ditalles voor slechts f 399,— 
Revox A 77 1002 sterco-band- 
recorder. Met Hollandse ga- 

rantie, vanaf . . . . TU 223— 
Wij hebben diverse HiFi luid- 
spreker combinaties, van een 
bekende Deense fabriek. Prij- 
zen vanal f 90,— per stel. 
Weer ontvangen. SWOB tran- 
sislor-radlo, 4 bereiken w.o. 
Polltie, Wegenwacht, Taxi 
enz. 175 - 145 MHz Luchtvaart- 
band 145-108 MHz, FM band 
108 - 88 MHz en MG, Voor 
batterij en lichtnet. Voor de 


f 49,50 
f 39,25 
f 58,25 


1 89, — 


f 39,50 
f 69,50 


prijs van. . . . , . 11344,— 
Transistor stereo pick-up 
voorversterker voor dyn. 
pickup-element, Ri 47 kO, 
max. 2 mV an nn LA 
Voor de cassetterecorder. 


Compact cassette van zeer 
bekende Amerikaanse band- 
recorderfabriek, dus topkwa- 
liteit. C60 £ 4,95, C90 £6.50, C120 £ 7,95 
Batterijvervanger 6-9 V om- 


schakelbaar, 400 mA . f 24,75 

Transistor-voeding 

$ volt, 500 mA . z - f 16,75 

7,5 volt, 500 MA . . . + 116,75 

Ideaal voor cassette-recorder 

enz. 

Voedingsunit in metalen kast- 

je, 6 en 12V, +1A gelijk, 

15 V wissel. . . . . . . 1 9,75 

TV-MATERIAAL 

TV-hoogspanning-units voor 

diverse TV-ontvangers, met 

aanslultschema, vanaf . f 29,75 
' B.S.-kabel met voet voor 


Pp 
be D 
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Dy87 - Dy802, vanaf. . . . 
Universele afbuig-unit AS110, 
110 graden. Voor zeer veel 
TV-toestellen te gebruiken 
H.S.-kabel met voet voor 
diverse kleuren-TV, vanaf . 
Verder hebben wij TV en FM 
antenes, afspanmateriaal, 
Duitsland-antenne versterkers 
o.a. Schrader in voorraad. 
RELAIS 

Telefoon stappenrelais. 

Vanaf f 7,50 tot En 
Slemens-kamrelais, diverse 
waarden, vanaf . . f 
Houders voor Siemens- kam- 
relais E 
Elektriciteits-tussenmeter 
voor kamerbewoners e.d, 


t 2,75 


f 17,50 


f 12,50 


t 9,50 
5, — 


3-10 A 
Klein model, 
Elco'3: 

2500 4F, 35- 40 V 

1000 ob, 100 -110Y . . . . 
Philips-elco, 2 x 50 MF, 450 - 
300 V e: 

90 000 AF, 9- 11 v, ' Dominit E 
Tantalium-elco, 6 uF, 10V , 
DIVERSEN: 
Philips-instrumentknoppen, 
klernmodel, div. soorten, 
vanaf . . , . 11,253 tot 
Philips lichtspotmeter, 1,9 yA 
inw, weerstand + 1000 a 
met shunt kast 0 - 3 - 12 - 30 - 
60 - 120 - 300 - 600 - 1200 „A . f 125,— 
Bovenstaande meters worden 

niet toegezonden. 

Philips meters met afwijken- 

de schalen, 1000 «A 12x12cm, 

met spiegelschaal . . +». Y 12,50 
Philips Reed relais, 3 X maak 
410, 6 V. Zeer hoge scha- 
kelsnelheid . . . . E 
ANITA rekenmachine. Met 12 
nixi telbulsjes en met zeer 
veel mogelijkheden . ‚ £1350,— 
TUCHEL-pluggen, compleet 
(kabel en chassisdeel), 13 po- 
lig, compl. > 

16 polig, compl. per stuk . 
Leger prisma vloeistofkompas 
MKII, met luchtbel (moet 
worden bijgevuld). . . . . £17.50 
R.A.F.-vliegeniers-zakkompas, 

plat model . . . f 4,50 
Zelftappende kruiskopschroe- 
ven, Y 2 mm, lang 10 mm, 
per 100 stuks O T: 
per 10 000 stuks. . . . . . f20,— 
Mu-metalen kastjes, zeer goe- 
de kwaliteit, afm. 5 X 5 X 6 
em e RN oM 
afm. 95x7x8cm. , . « 122,50 
Het werkpaardje onder de 
transistoren 2N3055 . . . . f 6,50 
ls ins computer tape van dli- 
verse merken. Goed te ge- 
bruiken voor video-recorder. 
Per cassette vanaf. . . . 
Voor de hobbyisten. 

Trafo pr. 220 volt, sec. 24 volt 
+ 1 Amp. Ideaal voor transis- 
torvoeding. Bij aankoop van 
een trafo een 24 volts soldeer- 


f 10,50 


10-20 A . 1 17,50 


f 4,25 
f 3,75 
f 4,25 


f 13,— 
f 0,85 


f 4,25 


t 100,— 


5,13 


f 15,— 


bout cadeau. Dit alles voor 
slechts "TE, 
Zolang de voorraad strekt. 
Philips SGM 120-1 (GM5660) 
9 Mc breedband-puls-scoop, 
met ingebouwde regelbare 
pulsgenerator. Zo goed als 
nieuw. Prijzen vanaf. . . 
C.S.F. (Franse Philips) Zend- 
Ontvangers CM726. Bereik 1,5- 
18 Mc instelbaar in 4 kanalen. 
Modulatiesysteern Al A3 SSB. 
Ontvanger en gedeelte van 
zender zijn uitgerust met tran- 
sistoren. Zeer mooie set, ech- 
ter incompleet, zonder buizen 
en kristallen. 

Lichtnet re 110 - 250 
volt . D . ` o = ` ` a r 275, — 
Voor de zeer verwende ama- 

teur. Van de NATO. 

COLLINS com.ontvanger 

51.J.4 (R 398 UUR). Freq.- 

bereik van 30 tot 0,5 Mc in 30 
bereiken. Een ontvanger met 

zeer veel mogelijkheden, te 

veel om op te schrijven. 
Panorama-ontvanger SAS B. 

Geheel compleet, panorama- 
ontvanger moet echter wel 
worden nagekeken. 

Deze 2 sets zijn gemonteerd 

in metalen kast. Hebben ge- 

kost $ 9000, bij ons slechts . f 1750,-— 


MOTOREN 

AEG veldplaten batterij mo- 
tar, compl. met versterker . 
Miniatuurmotor met vertra- 
ging 2 omw./ min, 6 VDC . 
Elektromotor „VASSAL'', 110- 
220 V, 100 W, 3200 toeren, 
links- en rechtsomdraalend, 
met cond. a , A AN 
SIEMENS MOTOREN: 
TDM 38 A, AV DCI : 15. . 
TDM 37 A, 4V DC, 1:15. . 
DISLER-modelbouwmotoren, 
1,3 -4 Y DC 
Dunker-rnotor, 220 V, 50 per., 
afm. 4,5 Xx 4,5 X 6,5 cm met 
condensator . . . . t 
HOLZER programmeer-unit 
met 220 V synchroommotor 
met zeer veel schakelmoge- 
lijkheden . . . dt 
Draad en kabel (per meter) 
Kabel, 5-aderig afgeschermd, 
speciaal voor antennerotor . f 
Kabel, soepel, afgeschermd, 
zwart 3X0/79mm!. ... f 
Kabel, 1%aderlg, 19 X 0,75 
mm’, afgesch., grijs, soepel. £ 
Modelbouwersdraad, 8-aderig, 
zeer dun, waarvan 1 afge- 
schermd . . e+e e+e +o. f 


TELEFOONMATERIAAL: 


Telefoonkiesachijven, diverse 
modelen, vanaf . . . +. +. f 
Extra telefoonbel, groot mo- 

del, kleur zwart. . . . - 1 5,38 
klein model, kleur wit. . . £ 4,73 


Maandag de gehele dag gesloten. 
Postorders onder rembours. Verzen- 


1 12,50 


E 375,— 


17,50 


f 15, — 
f 17,50 
f 2,25 


7,50 


9,75 


1,23 
2,4 


3,50 


1,50 


dingen uitsluitend beven de f 15,—. 
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ROTTERDAM - POSTBUS 1691 - JAN LUYKENSTRAAT 18 

Postgiro 2264200 - Telefoon 010 - 37 44 11, b.g.g. 010 - 35 19 09 of 01807 - 6834 
SHOWROOM VOOR PARTICULIEREN GEOPEND: dinsdag t/m vrijdag van 9,00 tot 18.00 uur, zaterdag van 9.00 tot 
14.00 uur. 
Lem Tentoonstellingsbezoek zijn wij gesloten op: 31 maart 1/m 3 april en van 22 t/m 24 april. 
PRIJSLIJST HALFGELEIDERS 
2N706 f 1,40  BC182b f 1,05 BTW14-400 f 25, — IC-voeten 1 W: 51 f 2,45 
21305 f 2,25  BC212 f 1,35 ER90 f 2,60 ft 2,60  TTL-circuits 70 f 4,05 t 
2NJ613 f 1,90 BC213 E on erist 16 vens DIL SN7400N f£ 2,30 22 f s— mn 
Biecz OLB Sain "Tu age 4 t 3.45 o f 2,30 73 f 4,80 
2N2102 f 3,45 BF224 f 2,10 2N4442 f 9 70 02 f 2,30 74 í 4,25 
2N2219 f 225 BF225 í 2,20 Zen rue IC-voeten 03 f 2,45 15 1 6.85 E 
2N2219A f 2,25 MJE340 f 6,40 rt greek 04  f 2.65 B 15 Í 
2N2905 f 2,25 TIP29 f 5,50 Dioden fing 05 £ 280 ao (865 | 
2N2905A f 2,25 TIP30 1 6.25  IN414B f 0,35 14 pens DIL 06 f 5,30 CH f 13,80 
2N 2434 f 2,80 TIP3I 1 585 — 14001 t£ 0,90 í 110 07 f 5,30 82 111,— 
2N3053 f 2,25  TIP32 f 6,90 IN4002 f 1— i6pensDiL ` 08 f 2,90 83 17,75 
2N3054 f 5,20 TIP33 f 10.35 iN4004 f 1.10 f 1.30 10 f 2,30 90 r 7.15 
2N3055 (Am) TIP34 f 13,80 1N 4006 { 1,20 i 13 f 3,30 92 f 10,90 

f 5,50 a 1N4007 f 1,30 : SNT420N í 230 SNT4110N í 6,95 
203233 11550 FEI: EH 23 f 3,05 121 f 5,65 
2N3904 f 2,80 2N3819 f 3,— Lineaire IC's MU-10 30 f 2,30 122 í 7,15 
2N3906 f 2,80 BF245 ( 415 “AT09c f 4,10 (TIS43) f 3,45 40 Of Ae 123  116,— 
2N 3962 f 4.50 ` TIS59 [ 6,45 ATlOc f 4,85 4 42 í 14,35 141 f 17,80 
BCIOTb  f 140 kATIIc f 5,20  Zenerdioden SN7446N 127,70 190 135,30 
BCIG8b f 1,33 Trlac's néie f 6,50 400 mW: SON f 2,45 196 - ( 28,30 
BC109c f 1,40 BTW11-400 f 12,25 A723 f 11,— 2,7-24V f 1,40 
Counterkit bestaande uit: 1 X SN7475N De door ons genoemde halfgeleiders en bouwsets zijn in 

1 X SN7490N geheel Nederland bij de erkende handelaar verkrijgbaar. 
1 x SN74141N 

Deze drie schakelingen samen á . 125, — Vraag Uw handelaar om een VSK-produkt. Een betrouw- 


Bouwsets 


ONS GROTE SUCCES! 


Vermogensregelaar 220 V - 1200 W met hysteresis-onder- 
drukking en radlo-ontstoring. 

Bruikbaar voer ohmse belastingen, zoals lampen, ver- 
warmingselementen; inductieve belastingen zoals mo- 
toren etc. 

Deze unieke bouwset bestaande uit: printplaat met alle 
elektronische componenten en uitvoerige beschrijving. 


Nu voor D D D D = D D = . D ` a f i7, — 
(Nlet onistoorde versie voor rt 32,—) 


Alle genoemde prijzen zijn incl. BTW. 


Induatrie-prijzen op aanvraag. 


V.S.K. ELECTRONICS De snelste distributor in het RIJNMOND-gebied 


baar produkt. 


Verwacht: De schlager van het jaar 1971 


Ds edd ` 


Géén instellingen meer. ` 





-Versterker (spreek uit kweut) 






Gevoeligheid instelbaar vanaf 10 mV voor volle ult- 
sturing. 






Groot frequentiebereik. 





Binnenkort leverbaar 






in 5 W uitvoering à. . ae . +. 15 — 
in 10 W uitvoering à. t 45 
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LEVERINGSVOORWAARDEN 


Zendingen ALLEEN onder rembours 
of voorultbetaling. Verzendkosten re- 
kening koper. Goederen welke niet 
aan de verwachting voldoen kunnen 
binnen 3 dagen worden geretour- 





neerd. Bij aankoop van 10 stuks van 
hetzelfde artikel 10 ®% korting. 

Onze prijzen zijn incl. BTW. 
Inlichtingen uitsluitend tetefonisch. 


Nieuwe verpakte buizen, van bekende 
Europese merken. 
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Bij afname van tlen stuks of meer 
10 Y KORTING 


GEEN POSTORDERS 
BENEDEN f 35, — 





DYI 1400 ECH 146 ELX f 0.25 
DY  F 305 ECM 1354 FLAL 1 4.50 
EAA £ 1.60 ECHEI £ 330 ELi2 £ 410 
EABCIO f 385 ECI 11350 ELS 1 415 
EAF 14M ECS F43 FLA t 420 
EBC f AN ECI f 345 EA f 4,30 
EBC f2M ECM 1 4,60 ELM £ 3.15 
EBC Ff 395 ECL  T4N ELM 3R 
EBCH f 31a ECLIS fdo EL% 
EBFW 13% ECLIO 146 SAQI Y 3,50 
EBFN 1710 ë ECLI 2 0.23 ELS1 t 3,39 
EBLI ( U— EDA 11375 Era tan 
EBL2L f 405 LF f 415 ELS03 f 9,25 
ECHA 1 3,3% EFSI £ 4,20 ELS EI 
EC IT aam EFU £ 405 ELS 112,73 
ECH 1 3,10 EF&û £ 3,106 ELS Ll? 
ECCO f 535 Era f 31,50 ELS 112,35 
ECH (an EFS £ 338 ELL 17 
ECC f 3% EF £ 150 EM f 6,2 
ECO) 3 EF f 30 EN f 0 
ECOM f 440 EFM/ EAT? f Wen 
ECCO f 3,50 OBAJ E 3,0 EM tas 
ECCLE £ 7733 ErAi/ EMH f 4,20 
ECO fe, AU E 3, EA f 4,20 
ECCHI TI 405 EFN/ EY f 4,20 
ECFA ft 42m 2 375 FYW 1 7.15 
ECFU2 f 6 EFI fai En f 3,14 
EGCkag £ 4,20 EPIA f AES EYZ f 3,10 
ECF200 1575 Eng f 3,20 EYB Í 31,60 
ECFZ0L f 37] EKS9/ EY f 3a 
ECFU01 f Eme ODEJ 1 3.209 Eent T 315 
EC 1 023 ELI f 4,60 EYI ETT 
ECH f 405 ELH li EZil t 3.05 
BEELDBUIZEN 
A6S-11W [142,50 A59-11W f 112,50 
áA61-11W f127,50 A47-26W = 
A59-16W f 122,50 A47-11W tf 97,— 
A59-15W = A4T-14W = 
AW59-91 f 99,50 AW47-91 f 92,— 
AJ0-10W £ 34,50 
Speciale aanbieding: AW43-88 E 49,50 
ANTENNEMATERIAAL 


mä 
* D Ñ E 


Antennebulzen, gegalvaniseer- 
de gaspijp, op elkaar ee 


1,50 m f 4,50 
2 m SE, f 5,75 
B Esterantenue 240 a. f 14,75 
Funke 43 el. kleuren-TY-ant. f 29,50 
kan. 4 3 elements . . . f 17,50 
11-el, UHF-ant. kan. 14-37 . f 9,50 
15-el. UAF-ant. kan. 14-37 . f 12,50 
15-el. UHF-ant. kan, 40-50 . f 12,50 
Margon 75-el. . . t 39,50 
Combi-kamerantenne le 5 2e 

net . 112,50 
Combinatieantenne, kan. 4 + 

27 met scheidingíilter . t 37,50 
Combl-antenne kan. 6-47 . f 24,50 
FM-DIPOOL, zware uitv. . f 4,95 
3-el. FM-antenne . . f 12,50 
Weerbestendig LINTLIJN 

240 Q, per meter . Tr 0,15 


Stolle bulskabel, per meter ‚ £ 0,20 
per 100 meter. . . . . 115— 
Schulmkabel per meter d f 0,35 
per 100 meter. . . . 125 — 
Coax kabel, 60 (1, per meter f 0,50 
per 100 meter. . . t 40,— 
BERLINERS v, TV-lint 100 st. f 2,50 
Roka's voor bulskabel, 100 st. f 2,50 
Muurbeugels per paar . ft Be 
Schoorsteenbeugels per set . f 10,— 
Afspanners hout, steen en 

mast, enkel, per stuk. . . f 0,76 
dubbel, per stuk . . t 1,25 


Antennewissels voor VEF en 
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E 
d 


t in f P 
EZA t 1,85 PTUN £ 3,50 UCHIL r 404 
EZ E 2,409 PDW 113,73 UCHI f 44 
GYL f On PFL200 f 5,5% UCI 1 194 
PABCH f Zu PFW £ 4.48 UCLA f 4.00 
PCI 1 3133 PFI E 3,60 UEFA e 4,30 
PCa £ 5.733 PLI9 £ 37 UFR E 4,03 
PO £ 2.43 PLL Tans UFITO e 1,54 
PC f 4.50 PL32 1 420 UFI 1 3,40 
PCH f 523 PLD Ea UFO 1% 
PCko £ 31317 PLM f 3, UTAL t 4,4 
PECH t 4:06 PLIJ £ 410 ULA f 150 
PCOCcas £ 1350 UIL50f Ë T— UE f 3,50 
PCO f AO. PL505 112,73 UA) f 3,59 
PCCAD f dl TPL F7 UMD im 
PCCI0 fl dl — PLA 112,75  UM0O3 f 375 
PCE TZ 4.30 TL5A05 f 469 UYIN f 4,20 
CES E 405 PLIA40 1 123 UYil f£ 4,91 
PCE 13413 PH far UNO £ 17 
PCF200 ff. — PEI f 3.19 UY f 245 
PCFZOL Î 8, PY £ 2.03 UYIS lim 
PCF £ 1.15 PYB3 € 330 UYU) f ze 
PCF3aL Tt PYM £ 3.55 SU L Aa 
CES) f 9.09 PY500 £ 7,15 sLag f 7.13 
PCF%7 13M UABCIA 113 d'Gei f 3.10 
PEF t 423 UAF 1 4106 12HA£ IT 3,15 
FCF208 f 725 UBCaL 4,38 12mBE48 LI 3,55 
PCH200 f 4,35 UBCH f 23% awer E 9,14 
PCLIa f 4,60 UBFI t Am zes 3 
PCLI4 f 445 UBFUS Í 3. Le: T La 
PCLII f 46e UBL2L t 715 aKT E 2,83 
PCLAS taa UCI t 110 083 f 2,05 
UHF, 300 Q op coax, com- 
pleet met scheidingsfilter . . EF 12,50 
dito voor 300 Q kabel . . . f 12,50 
Materlaal voor CAS, 
Universee!lplug g £ 1,50 
Plug passend op Siemens l f 1.75 
Toestelfilter VHF. . . Teen 
Toestelfilter FM - AM e t S= 
Coaxkabel, soepel met meter f 0,50 
Antenne rotoren, merk Stolle, 
volautomatisch . 1 154,50 
halfautomatisch . f 139,50 
Kabel voor bovenstaande ro- 
toren, S-aderig, per meter . f 0,80 


MAAK ZELF UW TV 

Zie Radio Electronica nr. 17-18 
TV-materlaal, diverse nieuwe 
TV-chassis, type 2123, zonder 





kan. klezer en buizen . . f 40, — 
Set buizen hiervoor . . f 20, — 
Kan. kiezers voor bovenstaand 
chassis met druktoetsen . f 29,50 
1923S chassis = 1823, compl. 
met buizen, nieuw . . . f 65, — 
Bediening hiervoor f 7,50 
1923, 2023 en 2123 chassis, 
Pe gl 
A Nd 
Speciale 
aanbleding 
Gloednleuwe 
kanaalkiezer 
met druk- 
toetsen 
merk 
Graetz 
Prijs f 29,50 


NIEUW ONTVANGEN: 
TV-camera vol transistor, com- 


pleet met aanslultkabels, 


im- 


pedantietrafo en objectieven - 





voor directe aansluiting op TV 
of monitor, zowel RF als video. 


Netto . . . netto . . . £645,— 


sloop voor de onderdelen, 


per stuk . . . a a a o : LARE 
Transistoren en halfgeleiders 
AAY22 £ 0,50 BAllá f 1,05 
AC107 f 4,20 BA117 t 0,50 
AC117 f 2,20 BA148 f 1,20 
ACI22 f 1,60 BAY95 f 0,65 
ACI25 f 1,50  BC107 f 1,50 
AC126 f 1,60 BCI108 f 1,50 
AC127 f 1,75  BCI09 f 1,50 
ACI27/128 f 3,40 BCI129 f 0,95 
AC127/132 f 3,40 BCl146 r 2,25 
AC128 f 1,80 BC147 f 1,50 
2AC123 fl 3,60 BCl148 t 1,50 
ACI31 t 1,50 BC149 f 1,50 
AC132 f 1,60 BC157 f 1,20 
AC151 f 1,20 BCI 58 f 1,20 
ACI52 f 1,40 BCI59 f 1,35 
ACI53 f 1,75 BCI67 f 1,50 
ACI53K t 1,75 BCI77 t Bac 
ACI72 f 1,60 BCI178 t 1,70 
AC175 f 2,20 BC179 ft 2— 
AC178 f 0,95 BCI84 £ 1,60 
AC179 [ 0,95  BCI192 f 1,50 
AC187 f 1,75 BDI115 f 4,95 
4C187/188 f 3,40 BD135 f Au 
AC188 f 1,60 BDI136 f 4,35 
2AC188 f 3,60 BD137/139 f 9,25 
AD136 f 2,50 HBFI10 f 3,75 
2AD149 f 7,65 BF115 f 2,15 
ADI161 f 345 BF167 f 2,50 
ADI61/162 £ 6,60 BFIT3 f 2,50 
AD162 f 320 BFI77 f 2,95 
2AD162 t 6,40 BF178 £ 3,50 
ADI66 t 2,50 BFI79 f 3.75 
AF105 1 0,75 BF180 f 3,45 
AF106 1 2,95 BF181 f 3,45 
AF109 f 295 BF182 f 345 
AF114 f 2,80 BF183 f 3,45 
AF116 f 2— BF184 f 2,15 
AF118 f 3.35 BF185 f 2,30 
AF121 r 2,50 BF194 £ 1,90 
AF124 f 2,10 BF195 f 2— 
AF125 f 2,10 BF196 f 2 
AF126 f 1,90 BF197 t 2— 
AF127 f 1,90 BF200 f 2,75 
AF136 1 2,25 BFY39 f 1,75 
AF139 f 295 BSY18 f 0,50 
AF186 f 250 BY127 f 1.35 
AF200 f 2,50 BY164 f 2,75 
AF201 t 250 BYXIOÚ f 1,50 
AF239 f 2,95 0A79 f 0,50 
AFYIS 1 095 0485 t 0,50 
BA100 t 1—  0A90 f 0,50 
BA102 f 155 OA91 z 0,50 
SSA 














O0AD5 f 0,50 OC602 t 0,75 
0A202 f 1,20 ` 0OC604 IT 0,75 
oC: f 0,98  OC612 f 0,75 
OC169 ft 2,— 2AAlID t 1,— 
AA132 133/134 = 0A150/181/174 
aun O ee . .. f 0,50 
2N2204 f 2,10 2N2219A f 1,95 
BC114 Ideaal voor orgeldelers 

per 10 stuks . . . ni 1,50 
dito BCI69B per 10 stuks . . f 7,50 
Intermetall transistoren 

NFI = ASY12 NF8m OC304/3 
NF2=ASY13 NFD=0C305 \Per mak 
NFS em OC303 NF120OC307 : 
e aa 3 en 4 p. f 0,10 
BEI. .. . . f 1,50 
FET Pl069 . . . .. . TË 4,75 
FET 2N4303 a 4 f 4,75 
MP939 lijoultgangstrausistor 


voor transistor TV . . . . 112,50 
Germanlum-transistor assor- 
timent 10 x UKW, 10 x HF 


en 10 X NF , . f 2,95 
Powertransistor 2N3055 . f 6,25 
dito BDIJOY= 2N3055 . . . f 5,50 
Fotodiodes APY 13 f 4,75 
BPY 11 . f 2,50 
SILICIUM-ZENERDIODEN 
UW TI, 1W11,25 10 Wf1,75 
1,8 V 8,2 V LN 27 V 9,5 V 
27V 10V 37 V 30 V 3,9 V 
SV 11V 39V 35V 5,6 V 
36 V 12V 43V 43 V 6,8 V 
39V 13V 4,7 V 5V B,2 V 
AV IDN DIV 62vV QV 
43V 16 V 56V 68 V 12 V 
47 V 18 V 10V a2 Vv 15 V 
SV 20V Il V 100 V 18 V 
5.68 Y 22V 12V 110 V 22 V 
02VW MV 13V 120 V 27 V 
6,8 V 30 V 16 V 130 V 33 V 
IV WV 22 V 180 V 47 V 
8 Vv 24V 130 V 56 V 
200 V 82 V 
100 V 
120 V 
180 V 
IC's spanningstabilisator voor 
15 V 100 mA met behulp van 
grotere transistor b.v. ADI162 
te veranderen voor lA. . . f11,25 
Operallonele versterker 709 
(CE) 8 Bësse FE 5,75 
SN7401, speciale prijs f 2,50 
TAA263 Philips . f 6,50 
TAA293 Philips . f 6,70 
TAA320 Philips . f 4,20 
DIVERSEN 
Transisiorelndversterkertrap- 
pen 30 W, merk Sinclair f 39,50 


Reed switches met spoeltjes 
14-241 .,. . . f 4,75 
Kristallen voor de 21 MC band 


Voor de llefhebber 

NordMende Spectra color kleu- 
ren TV met 3 ingebouwde 
zwart-wit monitoren. Totaal 4 
programma's tegelijk. 


Netto . . . netto... 13295, — 
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diverse kanalen . d f 7,50 
Murphy volstereo radio met 
ingebouwde speakers, ge- 
maakt door NordMende, af- 
meting 85 x 20 x 20 em, kleur 
wit, met gekleurde afsluit- 
kleppen. Speciale prijs . . 1 324,50 


Elndversterkertrappen, 10 W, 

balans ADI152, Japans fabri- 

kaat. . . . . . 130,— 
NordMende stereotuner met 
ingebouwde versterkers 2 Xx 

4 W, zonder speakers, prija . f 295,— 
Aristona bandrecorder, com- 

pleet met band en microfoon 

etc. . , … … . 1299 — 
Intel delta 2000 stereotuner, 
compleet met 2 speakerboxen f 278,50 
Bandrecorderdocumentatie 

no. 1 van de Muiderkring. .f Bn 
Nordmende portables 


Cambridge . f 114,50 

Corvette . S . f 99,50 

Vliegtuig zend/ontv. zonder 

kristallen, half bzn, half trans. 

+ 5 W, compl. m. telemicro- 

foon, 1 kanaal . f 425, — 
3 kanaal f 525, — 


Wigobatterijklokken, moderne 
uitvoering 

Adapters voor transistor ap- 
paraten DV 75V of 9 V 
per stuk s 

Diverse typen Lenco platen- 
spelers op sokkel met plastic 
stofkap 


f 29,50 


f 14,75 


L75 met dyn. elem. . T 365, — 
B55 met cer. elem. , T 205,— 
STi07 met cer. elem. , F 99,50 
L705 met cer. elem. . . f 124,50 


eenvoudige DE met 





cer. elem.. . ee: f 50,— 
Dyn. pickup elern. met dia- 
mant 
Hapé f 29,50 
Lenco f 39,50 
Hongaarse 
portable met 
kortegolf- 
banden 
voorzlen van 
fijnregeling 
f 79,50 
Met FM 
f 89,50 
RECORDERBAND 
15 cm LP 360 m In doos . f 6,50 
15 cm DP 540 m f 9,75 
18cmN 360 m f 6,50 
18 cm LP 540 m f 9,75 
19 cm DP 720 m f 12,50 
18cm N 360 m t 4,75 
13 cm triple play, 540 M. f 9,75 
15 cm triple play, 720 M. f 12,50 
18 cm triple play, 1050 m f 16,50 
13 cm L.P. in ps merk Tele- 
funken . . .. w E 6,50 
15cm L.P. In doos, merk 
Telefunken . . 111,50 


CA AA lt P 


BILDERDIJKSTRAAT 34-86 
AMSTERDAM-W. 
TELEFOON 1641 48 
POSTGIRO 643591 





KOYO +. WERELDONTVAN- 
GER 8 banden w.o. IM 

luchtvaariband -+ mobilofoon- 
band, 3 KG banden - MG - 
LG. Houten kast, lichtnet en 


batterijvoeding f 285.— 





Stereoversterkers in diverse 
typen vanal 
2x W 
2 x 10 W 


. £ 94,50 
. 1 149,50 


Europhon 
Professional 
11 batterij 
+ lichtnet- 
vocding 

f 149,50 








inbouwgraramo- 
foon chagsia (atereo) 


Supraphon 
f 49,50 
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Casseltebanden idem BASF 

60 min E 4,— 60 min f 4,50 
90 min f 5,50 90 min . f 5,73 
120 min £ 8,50 120 min f 8,95 
Fotogevocllg printmaterlaal 

met ontwikkelaar 10 X 16cm f 3,— 
Etsmiddel ferrychloride f 2,25 
Fotolak per flesje. . f 3,95 
Reinigingsmiddel per hesje f 0,85 
Deklak per flesje . f 1,25 
Spuitbussen 

Fotolak, per bus . f 8,95 
Ontwikkelaar hiervoor, p. bus f 4,95 
Reinigingsmiddel, per bus f 2,95 
Contactspray, per bus . f 2,95 
idem . . . Y 4,95 
Koperfolicplaat, 2 mm dik, ca. 

9 x 38 cm per strip . t 0,75 
per plaat plaat 

afm.27 X 43 cm, dik 1,5 mm. f 4,75 
LaaEspanningsirafo's 

2 xXx 12V705A* í 8,75 
Ex 12V. M1 AN”. f 11,50 
0-6 - 12 - 18 - 24 - 30 - 36 V, 

Bo. : AT 22,50 
20 V, 15 A 4 f 29,50 
Voor het 2c net 

Ultron converter f 65, — 
Hopt transistorkiezer, speclale 
aanbieding gt A f 9,75 


BLAUPUNKT AUTORADIO'S 





type Solingen . f 94,50 
type Hildesheim . £ 119,50 
type Bremen . . Y 159,50 
type Mannheim . . f 169,50 
type Koblenz de luxe . f 295,— 
Universeel inbouwset f 12,50 
inbouwset voor Solingen . f 9,50 
Autoradio, Frans fabrikaat, 
geheel compl. met ontstoring 
en antenne = . f 124,50 
Volkswagenantenne, 
inzinkbaar . ik: f 12,50 
Auto-antenne, inzinkbaar p f 13,50 
Auto-raam-antenne f 7,50 
Auto-dakrand-anienne f 7,50 
Auto-antenne voor opbouw t 9,50 
Auto-antenne voor zlimontage f 9,50 
Ontstoringssets . A CH 9,50 
Elektr. ultschulfbare auto- 
antenne f 54,50 
GOEDKOPE AANBIEDING 
Reela 
autoradio 
voor 6 of 
12 Y met 
aparte 
e mg luidspreker, 
MG en LG 
niet omscha- 
kelbaar 
f 59,50 





4 y - 
GWL AA — 


Diverse moderne radlomeu- 
bels, vol stereo, met Inge- 
bouwde Philips wisselaar . . f 345,— 
Moderne TV-apparaten, diver- 
se kleuren en uitvoeringen, 
59 cm Dm , 1375, — 
6l cm . 1395, — 





Aristona-chassis 
> M, L en FM 
f 79,50 





Stereo luner merk Wien met 
ingebouwde eindversterkers, 
2 X 4 W music power, MG en 
FM : 


Stereo tuner ats Wien dg 
ingebouwde eindversterkers 
2 x 20 W music power, MG, 
KG en FM. ; ge Y 


. f 199,50 


. 1365,— 


Scoopbulzen 
3BP1 


ATTENTIE! MAANDAG de gehele 
dag GESLOTEN! 


f 29,50 





AKG stereo 
mlke met 
anoertrafo 

f 49,50 








Blaupunkt autocassette weer- 
gave-apparaat, met Inge- 
bouwde elndversterker, prach- 
tig voor onderdelen zelf- 


bouwrecorder etc. . t 90, — 





Antenneversterkers voor ont- 
vangst Duitse kan. Eltronik 


met regelbare afstemming . t 109,50 


toerenteller 
voor 4 en 6 
cilinder- 
motoren tot 
9000 omw., 
geschikt 
voor opbouw 
en inbouw 
270°” schaal 
geheel com- 
pleet 





Moderne 
meetinstru- 
menten 

van grote 
klasse: 





SK180, Kaise, 30 000 Q/V . t115, — 
SMT, Hansen, met áC stroom- 
meting 10 000 Q/V . . , 115, — 
FN, Hansen, met hoogspan- 
ningsmeting tot 23 kV, 
20000 YV . . assa . +» (1115,— 
S100TR, Hansen, met tran- 
sistortester . . . . . . .153,— 
Universeelmeter in goedkope 
uitvoering 10000 Q/VDC . . f 34,50 


SIA 


re ús 


s zb 


2 ve bis y a A 


ja 


wm 
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PL. Telekommunikatie 


Amstelveenseweg 156 o 
Vlak bij Autopon ` 


Waarom Engelse clektro-technische 


P.E. werkende apparatuur kan leveren! 
Hartley type 13 A laboratorium scoop, gevoelig- 
heid 300 mV (dubbelstraal), bandbreedte 3 dB, 
frequentiebereik tot 7 Mc/s . E e o 
Nog enkele COSSOR scopen met schema dubbel 
straal, MK 1 1 III IV, frequentiebereik tot 
10 MC/s. Zo uit de meetkamer van Farnborough 
RAE met garantie, vanaf . - Ne OD. 
SOLORTRON laboratorium scoop, groot scherm, 
luchtgekoeld, frequentiebereik tot 25 Mc/s . 
Andere scopen PHILIPS, REM met geheugen. 
Airmee Miniscoop van de R.A.F. 5 mc/s. Uit- 
stekend geschikt voor service-werk. . .... 
Britse Politie zend/ontvanger 
voor de 2 m en 11 m BCC-sets, RF uitgang 16 watt 
beschrijving en schema voor de 2enllm. . . 
BRITSE POLITIE ZEND/ONTV. motorfiets sets 
Cossor CC Range transistorvoeding 6 volt met 
schema en beschrijving voor 2 m band . ... 
Brits Politie hoogvermogen MARCONI ZEND/ 
ONTV. kristalgestuurd van 100 tot 150 Mc/s. 
Nieuw binnengekomen No.62 sets 2.g.a.n. ver- 
> bouwd bij REME werkplaatsen in Engeland van 
1 tot 10 Mc/s. 
Voeding VARIOMETER ingebouwd 
Enkele stuks met transistorvoeding E 
V.H.F. B44 Z.g.a.n. met X-tals 72 tot 96 ms/s. 3- 
kanaals, gegarandeerd werkend, 12 volt . 
Voor verzamelaars of echte liefhebbers Engelse 
spionage zend/ontv. formaat 30 ze 20X8 cm. 
Ontv. freq. van 2 tot 20 mc/s met fijnregeling 
B.F.O. zend. freq. van 2 tot 25 mce/s, antenne 
tuner neon indictie, ingebouwde seinsleutel en 
meter, 10 watt uitgang, voltageregeling van 100 
tot 250 volt, AC of DC, kleine partij; komt nooit 
ee EN 
Cossor CC 2/8 V.H.F. Handset zend/ontv. Vol- 
ledig transistor; hoge en lage bandmode!llen nor- 
Mee prijs EHNEN 
BEDS . . . a.. 
Acculader voor deze set . 
Cossor CC 302 Mobilofoons 
25 watt output, bandbreedte 25 Kc. Volledig tran- 
sistor. Nieuw in doos . `  —  — OO ee 
RADIFON type GR 410, alleen twee sets brand- 
nieuw in verpakking SSB short wave zend/ontv. 
| van ! tot 16 Mc/s, kristal gestuurd, output 
Ee watt ee eee en 
PYE Ci2 zend/ontv. van 1 tot 10 Mc/s. Nieuw uit 
fabriek. Dit is de vervangingsset van de NO 19 
sel in alle Engelse tanks. . . ...... 
AR 88 nieuwe partij 
D model z.g.a.n, van 500 tot 32 Mc/s. 
TF 144 G 
Standard signaal generator 85 Kc tot 25 Mc/s. . 
J AIRMEC signaal generator van 85 tot 32 Mc/s . 
) AVO signaal generator van 2 tot 270 Mc/s. 
PHILIPS standard signaal generator 400 Kc tot 


| 


A RA ee. 
BOONTON standard signaal generator 2 tot 
400 Mc/s . . . +. e » 


Deze signaalgeneratoren zijn gecalibreerd en 
worden met garantie verkocht. 

In werkende conditie walkie talkies 

WS 88, 4 kanaals met kristallen en schema, per 
oc Aaaa AAA AN a e 
Compleet nieuw: Eadystone Radio-inbouwkasten 
met rek . . 






€ MO AVIATION. 


APPROVED CONTRACTORS TO BRITISH WAR O 


AMSTERDAM-ZUID 
Tel. 020 - 73 67 69 
legerapparatuur? 
Omdat In Engeland meetapparatuur zend/ontv. enz. op 
vitale niet met de hamer wordt behandeld! Zodat alleen 
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ELECTRONISCHE MATERIALEN 
Westhavenplaats 28 - Vlaardingen - Tel. 010 - 34 45 Ten 
Bank: Alg. Bank Nederland Nr. 506.917.010 - a a 
Hewlett-Packard Buisvoltmeter type 400 DI Sen š i ips 
Buisvoltmeter type GM6009 £ 250, —. Philips rech RK gene- 
rator type GM2324 f 125,—. Cintel delayed puls en ween 
generator f 350, —. Dubrow Electronic voltmeter WG 
ME 308B/U, 0,001 - 300 volt ac. f 200,—. eege d 
BC221, kompleet met kristal en boek f 175,—. nas 
generator TF801, fr. 10-300 MC Í 240,—. ll ie 
zentester type I-171, in zeer goede staat f 67, - fi p 
oscillograaf type GM5659 f 300, —. Philips oscillograa ype 
GM5660 f 450, —. Philips oscillograaf type GM5662 in H aa 
van nieuw f550.—. Philips Electronen CR elt, 
GM4580 1125,—. Solartron scope type CD 711 Cen, ubbe 
baem met 50 buizen [730,—. Mijndetector klein model nieuw 
in kist met boek f 125, —. Marconi meetzender 20 - 80 MC, 
AM en FM met flimschaal f 250,—. Telegraph Distortion 
Analyzer, model TDA-2, nieuw in doos f 175,—. AL 
BC603, fr, 20-28 MC £53,—. Ontvanger BC652, fr. 2-6 MC me 
kristal cal. 20 en 100 ke f 75.—. Veldtelefoon type L, nieuw 
in doos f 22,50. Philips variax 110 volt, regelaar 0 - 150 volt 
9 amp., nieuw in doos f 47,50. Telex converter voor 2 te- 
lexen T 125,—. Tank antenne lengte 3,25 meter f 6,50. Voet 
voor tank antenne f 4,50. Kathodestraalbuis DG13-2, nieuw 
in doos f 22.50. Golfmeter Class D nr. 2, engelse uitvoering 
van de BC 221, kompleet met boek en kristal f 75,—. Modu- 
latie trafo voor 2 X 807 f 15,—. Zilver mica cond. 10 - 25 - 
27 - 39 - 56 - 62 - 100 - 525 - 820 - 1000 - 1100 - 1200 - 1300 S 
1500 - 1900 - 2000 - 2200 - 2700 - 3000 pf. per stuk £ 0,15. Kop- 
telefoons f 2,50. Dyn. microfoon f 2,75. Meters 0 - 50 micro 
amp. f 9, —.Meters 0 - 40 volt dc- f 6,50. Afstem cond. 250 pf. 
met grote spatie f 17,50. Kristal cal. 100 en 1000 kc. f 24,—. 
Buizen 807, nieuw in doos f 4,75, Antenne afstem unit met 
rolspoel en afstem cond. fr. 2-30 me f 45,—. Zend-ontvan- 
gertjes BC611, fr. 3,5 MC met 1 kristal kanaal f 37.50. 


SPECIALE AANBIEDING 


GELUID- EN MEETAPPARATUUR 


VERSTERKERS 
20 W Phillps SQ versterkers type EL6405 2 mikr. 


ing. 2 banding. AS EE EE — 
Geloso versterkers 40 W 12 V accu. . . - f 285, — 
200 W Philips versterker 2 micr. 2 banding . f 350,— 
40 W Philips transistor versterkers 2 micr. ing. 
200 V. evt, 24 V, 2 banding.. . . . . . . . . fs 
2 W Philips transistorverst. 220 V 24V. . . . f1273,— 
Philips Hi-fi stereo eindtrap buizen 2 x 60 W dist. 
0,1 % 20-20 kHz. in 19% kast. 11450, — 
MICROFOONS 
Sennheiser Dyn. microfoons MD421 í 160,— 
Sennheiser cond., microfoon MKH405 . , f 375,— 
Neumann stereo cond. microfoons SM2 met voe- 
ding, kabel, op afstand 3 karakt. instelbaar . f 975, — 
LUIDSPREKERS 
Diverse types membraan luidsprekers vanaf . f 75,— 
Jordan Watts Hi-Fi luidsprekers 25 W in box, uit- 
stekende weergave van 1675,— voor . . . . 1375— 
Losse Jordan Watts luidsprekersystemen 12 W 
freq. gebied 20 Hz ... 20 kHz . o... 1140,— 
MEETAPPARATUUR 
Avo meetbrug RLC . f 1735, — 
Philips meetbrug RC . E A A SS 
Avo buizentester in uitstekende staat met boek . [275,— 
Fasemeter 20 Hz... 20 kHz, nauwkeurigheid 1? . 1550,— 
Verhouding en fase brug Spec. voor trafo- 
E Fees ÓN ? [ aen. 
Philips breedband scoop 9 Me o Dal SE 
Hoogspanningtestapp. voor kabel en isolatie. 
metingen regelb. tot 5 kv met 2 meters . f 175,— 
Cossor mobilofoons 25 W 100 - 175 Me . co. > 135— 
Marconimeelzender 10-320 Mc, 2 geijkte ver- 
Mos > 110 dB, type TF80L-A . . . . . . 1475 
ummyload 60 Q 100 W 0-600 Mc. è: be 
Frequentie Analyzer Radiometen e Schwarz a 


RADIO GOEDHART WE oen 
St. Willibrordusstr. 63, Amsterdam, Tel. 020-720133 





Bestellingen boven f 500,- worden franco huls geleverd. Bij postorders beneden I 25,- wordt f 5,- extra als admi- 
nistratlekosten berckend. Gelleve bij voorultbetallng rekening te houden met f 2,50 porto en aantekenkosten. 
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Bij het in opbouw zijnde LABORATORIUM voor 





EXPERIMENTELE GEDRAGSSTUDIE van de In enkele van onze filialen hebben wij vaca- 
Subfaculteiten der Psychologie en Opvoedkunde tures voor de functie van monteur. 
bestaat een vacature van Wij vragen voor 
HTS k 4 À filiaal Utrecht en Arnhem 
E = e 
Cr-CICKTTONICUS radio/tv-monteur 
Functie-eisen: bij voorkeur met ervaring kleuren-TV 
Hierbij wordt gedacht aan een HTS-er elektro- filiaal Groningen 
techniek of iemand die door opleiding en/of 
ervaring een gelijkwaardig niveau heeft be- elektro-monteur 
| reikt. filiaal Utrecht 
d Inlichtingen: » 
Voor informatie over de inhoud van deze roltrappen monteur 
functie kunt u zich wenden tot Dr. L. F. W. de Naast een goed salaris kunnen wij u prima 


secundaire arbeidsvoorwaarden bieden w.o. 
8% toeslagen en 15% personeelskorting. 





Klerk, tel. 01710 - 4 83 33, toestel 3249. 


EE f Schriftelijke sollicitaties te richten aan de Cen- 
Volgens Rijksregeling, in overeenstemming trale Personeelsdienst, Postbus 11, Utrecht. 


met het belang van de functie en de kwalill- 


caties van de kandidaat. 





Schriftelijke sollicitaties se richten aan het Hoofd van 
de afdeling Personeelszaken der Rijksuniversiteir, 
Stationsweg 46 te Leiden onder vermelding van ad- 
vertentienumumer 71.07, 


4 galeries 
WW modernes 















bij 
TransTec Rotterdam 


komt binnenkort meer rulmte, 
meer armslag en meer activiteit 












Er zijn daarom vacalures voor: 
CHEF VAN DE WERKPLAATS 







MONTEUR 


dipl. NERG of andere bron van electronisch inzicht, of 
gewetensvol amateur 








EXPEDITIE -ASSISTENT 


verantwoordelijk voor in- en ultgaande goederen 
en reparaties 







CORRESPONDENT 


eventueel als direcile-assistent of bureauchef, 
of verkooplelder 








ADMINISTRATIEVE KRACHT 


voor telefoon, debiteuren en facturen, 
eventueel werkplaats of magazijnbeheer 




















In het bedrijf zijn overvloedig mogelijkheden tot 
verdere opleiding aanwezig. Gegadigden met 
belangstelling voor muziek hebben een streepje voor. 


TransTec 

Rotterdam 
Witte de Withstraat 7 
tel. 010-130645 
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Voor het THORAXCENTRUM vragen wij een 


hts-er-e 


De taak zal gericht zijn op afregel-, ontsto- 
ring- en onderhoudswerk ten behoeve van 


apparatuur op medisch gebied. 

De kandidaat zal in een team met artsen 
en verpleegkundigen werkzaam zijn. 
Daarom wordt van hem verwacht dat hij 
zowel in teamverband als zelfstandig kan 
werken, initiatief bezit en bereid is om 
onregelmatige diensten te verrichten. 


Salaris volgens rijksregeling nader overeen 
te komen. De premie AOW/AWW komt ten 
laste van het ziekenhuis. 


Sollicitaties te richten aan het Hoofd van 
de afdeling Personeelszaken, Dr. Mole- 
waterplein 40, Rotterdam, onder vermelding 
van vacaturenummer TQ/58 


ACADEMISCH ZIEKENHUIS DIJKZIGT 
ROTTERDAM 





19e jaargang 1971 


nen verzenden. 


sief de verzendkosten en 14 Y OH. 


tegemoet. 


Cassettes voor Radio Electronica 


In verband met het bestellen van de cassettes bij de fabrikant ver- 
zoeken wij u zo spoedig mogelijk uw opgave voor een besteling &an 
ons te zenden, zodat wij In het voorjaar van 1971 de cassettes kun- 


De voordelen van deze handige, in wijnrood plastic uitgevoerde cas- 
settes, zijn bekend. De prijs van de cassette bedraagt f 9,10, inclu- 


Van de jaren 1968, 1969 en 1970 zijn nog een beperkt &antal cassettes 
voorradig. Eventuele bestellingen met vermelding van de jaaropdruk 
die u wenst te ontvangen zien wij gaarne zo spoedig mogelijk 


0 
ue 


r 
ERRÉTJES | 
90 cent per regel 
Abonnees éénmaal per jaar 


de eerste 3 regel» gratis 
Administratiekosten f 0,60 


Aangeboden 





Een zestransistor WALKIE- 
TALKIE 25 MHz, bereik 
l km. Prijs $ 40,-, Tel. 02150 
- 4 38 11. 


ELEKTRONICA TECHN. 
NERG zoekt passende be- 
trekking met woning. Leef- 
tijd 23 jaar. Brieven onder 
no. RE 2091, bureau dezer. 


Brenell MAGNEFOONDEK 
met 3 halísp. st. koppen, 
18 cm spoelen, 4 jr. oud, 
niet veel gebr. J. H. Blan- 
kevoort, Veluwelaan 4 IL, 
Amsterdam. Tel. 020-792757. 


FM-TUNER „THROUGH- 


LINE“ voorzien van eigen 
voeding, i.x.g.st. Kan eenv. 
op de meeste verst. worden 
aangesl. Pr. f 110,-. J. J. 
Mulckhuyse, Park Arenberg 
14, De Bilt. Tel. 030-761029. 


EICO OSCILLOSCOOP type 


460 voor sl, f 250,-. Electra 
A. Plomp & Zn., Hoogstraat 
44, Leerdam. Tel. 03451 2711. 


In pr. st. SCOPE GM 5602, 


DC-gekopp.; 0-14 Mc, £ 600, 
incl. probes en doc. W. 
Roosjen, Aristotelesstr. 727, 
Apeldoorn, Tel. 05760 - 30123 
tst. 2228. 


I.z.g.st.z. PH. SCOOP GM 
6050 f 155,-. Compl. buisvolt- 
meter GMG6010 f 45,-. Br. 
onder no. RE 2090, bureau 
dezer. 
















N.V. Uitg.Mij. Æ. E. KLUWER 
Giro 861221 - Postbus 23 - Deventer 
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Op de afdeling OECOLOGIE van het ZOOLO- 
GISCH LABORATORIUM kan worden aangesteld 
een 


natuurkundige B 





ofwel een natuurkundige A, die binnenkort het 
examen B hoopt af te leggen. 


De werkzaamheden zullen bestaan uit het advi- 
seren bij aanschaf, het helpen ontwikkelen, be- 
proeven en begeleiden van analoge en digitale 
maatapparatuur t.b.v, het wetenschappelijk on- 
derzoek, dat zowel op het laboratorium als in de 
duinen wordt verricht. 


Salariëring volgens rijksregeling, afhankelijk van 
de inbreng van de kandidaat. 


schriftelijke sollicitaties te richten aan het hoofd van 
de afdeling Personeelszaken der Rijksuniversiteit, 
Stationsweg 46 te Leiden onder vermelding van ad- 
vertentienunimer 71.10. 








gedeeltelijk in teamverband verrichten. 


Erasmuslaan 16, Nijmegen. 


katholieke universiteit nijmegen 


DIRECTORAAT A-FACULTEITEN 


FACULTEIT DER SOCIALE WETENSCHAPPEN 


Het Psychologisch Laboratorium vraagt ten behoeve van onderhoud 
en bouw van haar elektronische apparatuur een 


elektronica-monteur 


| 
Vereisten; diploma Elektronicamonteur NERG of 
diploma MTS-E met applicatiecursus elektronica. 
S 


Bovendien zal genoemde functionaris in staat moeten zijn om be- 
paalde probleemstellingen aan de hand van gegeven circuitschema's 
zelfstandig te verwezenlijken c.q. tot een oplossing te brengen. 

Dit vereist een fundamentele parate kennis van o.a. de moderne 
digitale technieken. Genoemde medewerker zal zijn werkzaamheden 


Sollicitaties te richten aan het hoofd van de afdeling personeelszaken, 






















De Federatie van Woningcorporaties in de 
agglomeratie Eindhoven 


vraagt voor haar Bureau Technische Installaties, 


een technisch medewerker voor 

gemeenschappelijke- en centrale 

antenne-inrichtingen 

De functie omvat: 

a. het opstellen van programma's van eisen c.q. 
het ontwerpen, berekenen en tekenen van nieu- 
we installaties; 

b. het voorbereiden van wijzigingen, aanpassingen 
en uitbreidingen van bestaande installatles; 

c. het opstellen van onderhouds- en service pro- 
gramma's; 

d. coördinatie van, en controle op, de uitvoering 
van de werkzaamheden in verband met de aan- 
leg, wijzigingen, onderhoud en service van de 
installaties. 

Voor de functie, die met een grote mate van zelf- 

standigheid kan worden uitgevoerd zoeken wij een 

technicus met ruime ervaring op genoemd gebied, 
met een adequate theoretische vooropleiding. 

Het salaris is afhankelijk van opleiding, ervaring 

en inbreng. 

De secundaire arbeidsvoorwaarden zijn afgeleid 

van de CAO voor woningcorporaties. 


Schriftelijke sollicitaties zien wij graag tegemoet op 
het kantooradres van de Federatie, Edenstraat 68 te 
Eindhoven. 

Eventueel kan telefonisch (040 - 61341), nader om- 
trent de functie worden geïnformeerd. 





VERON 


Vereniging voor 
Experimenteel 
Radio-Onderzock 
in Nederland 


Hebt U belangstelling 
voor 
AMATEURRADIO? 
Wilt U 
ZENDAMATEUR 
worden? 

De VERON heeft in 
38 plaatsen in Neder- 
land afdelingen waar 
U regelmatig mede- 
amateurs kunt ont- 
moeten. 


De VERON leidt U op 
voor het examen voor 
zendamateur. 

De VERON geeft een 
eigen maandblad voor 
arnateurradio uit. 

De VERON-leden hel- 
pen U met raad en 
daad. 


Inlichtingen: 
Centraal Bureau 
VERON 


Postbus 9 
ned Amsterdam 
nnen Telefoon 16 15 00 
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Voor onze radio/tv-werkplaats zoeken wij een 
ervaren 


radio/tv-monteur 


Zowel theoretisch als praktisch geschoold, in een 
zelfstandige functie bij onze binnendienst, 





Oak is daar plaats voor een 





aank. monteur 


+ 20 jaar oud, met enige jaren praktijk en bij 
voorkeur ook enige theoretische kennis. 









Wilt u hiervoor solliciteren, neemt u dan vooraf 
even contact op met onze afdeling Personeel, 
tel. (030) 331515, die gaarne een afspraak met 
u zal maken, of u nader zal inlichten. 


SCHUURMAN N.V. 


OUDEGRACHT 260, UTRECHT 





















RIJKSUNIVERS(TEIT 
UTRECHT 


Bij het Sterrekundig Instituut bestaat 
een vacature voor een 


HTS-er 


elektronica of fysische techniek 

De nieuwe medewerker zal verant- 
woordelijk zijn voor werking en ge- 
bruik van een automatische com- 





puter-gesluurde  microdensitometer- 
comparatuur en het ontwikkelen van 
soft-ware. 


Vereisten voor deze functie: 


— HTS elektronica of fysische tech- 
niek 

— Sterke interesse voor, of ervaring 
in digitale elektronische technieken 

— Bereidheid om zich in te werken 
in het gebruik van kleine com- 
puters. 


Aanstelling zal geschieden in één van 
de rangen van het technisch ambte- 
naren stelsel. Salarisgrenzen: f 1.007,- 
tot f1.721,- (incl. de verhoging per 
1 april a.s.). 


Informaties kunnen ingewonnen wor- 
den bij dr. T. de Groot, tel. 030-12841. 
Sollicitatiebrieven (liefst met pasfoto) 
te richten aan de personeelsfunctio- 
naris van het Sterrekundig Instituut, 
Beneluxlaan 21, Utrecht. 
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grondmechanica delft 





Een beetje 
avontuurlijke 
electronica- 
monteur... 


Een medewerker, die voor de volle honderd pro- 
cent verantwoording draagt voor de hem opge- 
dragen taken. Maar óók een technicus, die van 
een beetje onregelmatigheid in het alledaagse 
,Werkleven” houdt. Een technicus, die mobiele 
werkzaamheden met een grote mate van zelf- 
standigheid wil verrichten. Kortom géén 9 tot 12 
en 1 tot 5 klok-medewerker... Als hij LTS (E) 
bezit en over enige electronica-ervaring (plus het 
rijbewijs BE) beschikt, hebben wij een „geknipte”’, 
een goed betaalde baan voor hem. 

Hij is niet ouder dan 28 jaar; hij wordt belast met 
het onderhoud en storingsonderzoek aan moder- 
ne, in terreinwagens ingebouwde registratie- 
apparatuur. Deze apparatuur is over het gehele 
land verspreid, zodat hij een deel van zijn werk- 
zaamheden ter plaatse moet verrichten. Voorts 
monteert, ijkt en onderhoudt hij electrische meet- 
elementen. in de totalen een job voor een beetje 
avontuurlijke electronica-monteurl 

Gaarne nodigen wij hem uit telefonisch nadere 
inlichtingen in te winnen onder no. 01730-35921, 
toestel 331, Liever direct solliciteren? Kan ook; 
laat hij deze richten aan het Laboratorium voor 
Grondmechanica, Stieltjesweg 2, Delft, 
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grondmechanica delft 





Een inventieve 
electronica- 
technicus 

die aan 
afwisseling 
toe is... 





Het routinewerk van alledag wordt hem een 
beetje te veel... Hij is niet alleen aan verande- 
ring, maar vooral ook aan afwisseling toe! 

Hij vraagt zich af of er niet wat méér voor hem 
in zit met zijn MTS (UTS) E. Met zijn electronica 
applicatie-cursus, radiotechnicus N.E.R.G. of ge- 
lijkwaardige opleiding. Bovendien heeft hij óók 
nog enige ervaring met halfgeleider-schakelin- 
gen. Wat kan men hiermee doen als men nog 
geen 25 jaar is...? Zeer veel, waar ,,electro- 
nisch” muziek in zitl Ons laboratorium biedt hem 
nl. een wérkelijk interessante functie met wérke- 
lijk afwisselende werkzaamheden tegen een 
wérkelijk aantrekkelijk salaris. 

Enige voorbeelden van zijn toekomstige werk- 
zaamheden. Assistentie bij de ontwikkeling van 
electronische meetapparatuur voor laboratorium- 
en terreingebruik. Het maken van voorbereidin- 
gen voor het uitvoeren van diverse metingen. 
Montage en onderhoud van nieuw ontwikkelde 
instrumenten. 

Alles bij elkaar - menen wij - uiterst aantrekkelijk 
voor de inventieve electronica-technicus, die aan 
afwisseling toe is... 

Gaarne nodigen we hem uit telefonisch nadere 
inlichtingen în te winnen onder no. 01730-35921, 
toestel 331. Liever direct solliciteren? Kan ook; 
laat hlj deze richten aan het Laboratorium voor 
Grondmechanica, Stieltjesweg 2, Delft 


Wij zoeken voor spoedige indiensttreding: 


EEN ERVAREN 
ELEKTRONICA- 
MONTEUR 


voor het vervaardigen van gestabiliseerde voe- 
dingsapparaten. 


In ons kleine, doch gespecialiscerde bedrijf bieden 
wij hem een interessante baan, bestaande uit de 
montage van kleine series (1 - 20) gestabiliseerde 
voedingsapparaten; en bij gebleken geschiktheid 
ook de afregeling hiervan. 


De aard van het bedrijf biedt hem de gelegen- 
heid, het produktieproces volledig te overzien en 
zodoende veel specialistische kennis op te doen. 


Salariëring schriftelijk of mondeling op werk- 
dagen tussen 8.30 en 12.00 uur en tussen 14.00 en 


17.00 uur. 
Ir. H. STOET's RADIO N.V. 


Orionstraal 4 
(bij Binckhorstlaan) 
Den Haag - Tel. 070-83.92.85 





Stichting voor Middelbaar Technisch 
Onderwijs te Deventer 


Het bestuur van voornoemde stichting vraagt 
wegens uitbreiding van de afdeling elektronica 
m.i.v. 1 augustus 1971 


een leraar elektronica 


Bezitters van een HTS-E diploma of de akte N5 
worden geacht enkele jaren bedrijíservaring in de 
moderne elektronica te hebben. 


Van de leraar zal enthousiaste medewerking wor- 
den gevraagd voor de verdere uitbreiding van de 
afdeling elektronica. 


Inlichtingen verstrekt de directeur; telefoon 05700- 
22650. 


Sollicitaties met opgave van referenties, binnen 10 da- 
gen schriftelijk aan het adres van de secretaris van 
de Stichting: Zwolseweg 82, te Deventer. 
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Bij het J. A. COHEN INSTITUUT VOOR RADIO- 
PATHOLOGIE EN STRALENBESCIERMING 
bestaat een vacature voor cen 


HTS-er 


die zal worden belast met het voorbereiden van, 

en het verlenen van assistentie bij de praktica 

van verschillende post-academische cursussen op 

het gebied van slralenbescherming. 

Vereisten: opleiding HTS (afd. elektrotechniek) 
bij voorkeur enige jaren ervaring. 


Salaris: volgens rijksregcling. 


Schriftelijke sollicitaties in te zenden aan de admini- 
stratief directeur van het J. A. Cohen Instituut voor 
Radiopathology en Stralenbescherming, Steenstr. Ze, 
Leiden. 


Help mee fouten vermijden 
bij de 


R.-K. HTS „RIJSWIJK 


fouten die volgens U in Uw eigen opleiding zljn 
voorgekomen. 


Onze HTS zou hiermee graag haar voordeel doen. 
Wij zijn augustus 1969 in een gloednieuw gebouw 
gestart met het voorbereidend jaar en gaan augus- 
tus 1971 beginnen aan het tweede studiejaar. 
Wij hebben voor de gezamenlijke opbouw door 
leraren, assistenten en directeur behoefte aan een 


elektrotechnicus 
afd. elektrotechniek 


en een 


fysisch technicus 
afd. fys. techniek 


Sollicitaties van hen, die in het bezit van een 
HTS-diploma zijn, 3 jaar praktijk hebben gehad 
en de vereiste pedagogische aantekening bezitten 
of (na in dienst treding) wensen te behalen, 
zullen wij met grote belangstelling bekijken, in 
de ondersteling, dat sollicitanten inderdaad een 
kritische bijdrage tot de opbouw van de HTS, 
de betreffende afdeling in 't bijzonder, willen 
leveren. 

Datum van in dienst treding: 1 augustus 1971. 


Salaris is volgens Rijksregeling. 

Premie AOW wordt door het Rijk betaald, 

Nadere inlichtingen ‘worden verstrekt door de 
directeur Ir. J. Trentelman, Lange Kleiweg 4, 
Rijswijk Z.H. (tel. 070 - 90 78 39). 


Sollicitaties te richten aan het bestuur van de Stich- 
ting Katholiek Hoger Technisch Onderwijs, p/a Lange 
Kleiweg 4, Rijswijk Z.H. 
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RIJKSUNIVERSITEIT LEIDEN 


Het GEOLOGISCH en MINERALO- 
GISCH INSTITUUT der Rijksunlver- 
siteit, Garenmarkt 1 b, Lelden, zoekt 
voor de bediening van haar scanning 
elektronen-microscoop een 


technicus 


Opleiding MTS of technicus NERG. 
Salaris volgens rijksregeling, afhan- 
kelijk van ervaring en leeftijd. 


schriftelijke sollicitaties aan de direc- 
teur-beheerder van het Geologisch insti- 
tuut (advertentienummer 71.02). 
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Technische Hogeschool Delft 


Li 
Ko 





De instrumentendienst van de afdeling der Tech- 
nische Natuurkunde heeft tot taak: het beheer 
van het, grotendeels elektronisch, instrumenta- 
rium van het laboratorium. 


Dit houdt o.a. in: 
1) Uitgebreide controle op fabrieksspecificatie van 
alle binnenkomende instrumenten; 






2) Periodieke controle van de reeds bij het labo- 
ratorium in gebruik zijnde apparatuur; 


3) Het verrichten van de uit de controle voort- 
komende vaak ingewikkelde, afregelprocedures 
en reparaties, die het instrumentarium in op- 

timale staat moeten houden. 





















Bij deze dienst, die modern is geoutilleerd en be- 
schikt over een uitgebreid assortiment testappa- 
ratuur Le een plaats vrij gekomen voor een 


elektronicus 





Onze gedachten gaan uit naar een kandidaat met 
een diploma MTS-E, die in het bezit is of studeert 
voor het diploma elektronica-technicus NERG of 
een daaraan gelijkwaardige opleiding heeft ge- 
noten. 


Ervaring op het gebied van instrumentale elek- 
tronica strekt tot aanbeveling. 

Salariéring volgens Rijksregeling, afhankelijk van 
opleiding, leeftijd en ervaring. 

AOW-premie komt voor rekening van de Techni- 
sche Hogeschool. 

Directe opneming in welvaartsvast pensioenfonds. 





Schriftelijke sollicitaties te richten aan het Hoofd van 
de Centrale Personeelsdienst, Julianalaan 134 te 
Delft, onder vermelding van nr. H 7108/1385 in de 
rechterbovenhoek van de brief. 





































ET 





P ` | 
O de rijksoverheid vraagt 


voor het Ministerie van Defensie (Marine) 





t.b.v. het Laboratorium voor Elektronische Ontwikkelingen voor de Krijgsmacht te 
Oegstgeest 


technische medewerkers vac, nr. 5-0433/1385 


Taak: verrichten van werkzaamheden op het ontwikkelingsgebied van radar, 
automatische besturing, rekenapparatuur, telecommunicatie en onderwater-technieken. 


Vereist: diploma HTS (elektrotechniek) of Hoger Radiotechnicus/Hoger Elektronicus. 
Zij, die dit jaar examen doen, kunnen eveneens solliciteren. 


Salaris, afhankelijk van leeftijd, ing en ervaring, max. F 1465,- per maand. 
Promotiemogelijkheid tot max. f 1721,- per maand aanwezig. 


Tel. inlichtingen (01711) - 28 44, tst. 241. 


voor het Ministerie van Justitie 
t‚b.v. de Politieverbindingsdienst 


radiotechnicus w. n. 10910385 
Taak: onderhoud van meetapparatuur bij de Afdeling Technische Uitvoering. 


Vereist: diploma radiotechnicus NERG; diploma MULO/MAVO of hiermee vergelijkbare 
opleiding; b.v.k. ervaring met meetinstrumenten. Rijbewijs B-E strekt tot aanbeveling. 


Standplaats: Bilthoven. e 


Salaris, afhankelijk van leeftijd en ervaring, max. f 1319,- per maand. 
Promotiemogelijkheid tot max. f 1465,- per maand aanwezig. 


Tel. inlichtingen (030) - 1 65 75, tst. 6. 


voor he! Ministerie van Justitie 
t.b.v. de Politieverbindingsdienst 


elektronicus cc 10779030 


Taak: het verrichten van service- en storingswerkzaamheden aan elektronische 
communicahe-apparatuur. 


Vereist: diploma radiomonteur NERG en bij voorkeur diploma MULO/MAVO. Rijbewijs 
B-E strekt tot aanbeveling. 


Standplaats: ‘s-Gravenhage. 


Salaris, afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring, max. f 1075,- per maand. 
Promotiemogelijkheid aanwezig. 


Schriftelijke sollicitaties onder het bij de gewenste functie vermelde vacaturenummer (in 
linkerbovenhoek van brief en enveloppe en voor elke vacature een afzonderlijke brief) 
zenden aan de Rijks Psychologische Dienst, Prins Mauritslaan 1, 's-Gravenhage. 


AOW-premie voor Rijksrekening. De salarissen zijn exclusief 6% vakantieuitkering 
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Alkmaar 


Groningen 







erenveen 


Amatérda 
w Deventer 


Utrecht 
Arnhem 


2 Ki Rotterdam 
Breda 
Elndhoven 


Roermond 


Den Haag 






Wij combineren schriftelijk en mondeling 
u direkt aan uw leraar opzendt. Binnen 5 


Basis- 
Elektronicus 


Industrie 
Elektronicus 





Lager 
Elektronicus 


Computer 
Monteur 


Le 


Elektronica- 
Monteur NERG 


* 


Middelbaar 
Elektrontcus 


Digitale 
Techniek 





* Deze cursussen kunnen ook geheel schriftelijk worden gevolgd 


onderwijs. Elke week maakt u thuis een les, die 
dagen is hij gecorrigeerd terug. Hebt u proble- 


men, dan belt u uw leraar. Hij helpt u verder. Van hem krijgt u ook de mondelinge bege- 


leiding. Zo ontstaat er een persoonlijke 


band en komt u tot goede resultaten. 


Eén op de drie geslaagden bij het monteursexamen NERG is door ons opgeleid. 


Thuis studeren (schriftelijk of vla geluldeband). 
U kunt op elk moment beginnen. 





Zend mij meer gegevens van de cursus(sen) = 
= OBE OUE OEM COME : 
¿DIE OCM OTV Dm: 
a Naam: nnen nnn o » 
: Adres e 
> Plaats VOLS e EN : 





1.x per maand naar een mondelinge les 
in één van de cursusplaateen. 


OPZENDEN 





Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, Amhem, tel. 085-437424 



















Cijfer-indicatiebuizen. De RCA Numitron 
DR2100 en DR2000 zijn bijzonder te 
noemen. Door de 7 segments 
configuratie gloeidraden. 

Hiermee worden duidelijk leesbaar alle 
cijfers van O tot 9 gevormd 

(ook + en — buis verkrijgbaar). 
Nagenoeg wit licht. 

Hierdoor is het mogelijk om onbegrensd 
kleurenfilters toe te passen. Door het 
variëren van de voedingsspanning 


_ Amsterdam, Weerdestein 205. Tel. 44 16 66. 
Brussel, Hertoginnedal 3. Tel. 60 00 12. 


9,8,76,5,4,3,2,1,0 (of andersom) 
RCA Numitrons DR 2100 en DR 2000 


is de licht-intensiteit te regelen. 

De levensduur bedraagt bij 4,5 V voedings- 
spanning (d.i. een helderheid van 7000 fL) 
minimaal 100.000 uur, 

De sturing kan geschieden met standaard 
DTL/TTL decoder/drivers (bijv. RCA CD 
2500-serie!) 

Dat zijn zo al 1,2,3, 4,5, 6 grote voordelen 
van de RCA Numitrons. | 
Redenen genoeg om 1, 2, 3 Inelco te 

bellen voor nadere informaties. 


Spee 





